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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ è ðàäèîòåõíè÷åñêèõ èçìåðåíèé (ÔÃÓÏ
«ÂÍÈÈÔÒÐÈ») íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà íà ðóññêèé ÿçûê ìåæäóíàðîäíîãî ñòàí-
äàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Óïðàâëåíèåì ìåòðîëîãèè Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðå-
ãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 22 àâãóñòà 2011 ã. ¹ 235-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò èäåíòè÷åí ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÈÑÎ 17123-2:2001 «Îïòèêà è îïòè-
÷åñêèå ïðèáîðû. Ìåòîäèêè ïîëåâûõ èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêèõ è òîïîãðàôè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. ×àñòü 2.
Íèâåëèðû» (ISO 17123-2:2001 «Optics and optical instruments — Field procedures for testing geodetic and
surveying instruments — Part 2: Levels»).

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ìåæäó-
íàðîäíîãî ñòàíäàðòà äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ Ð 1.5—2004 (ïîäðàçäåë 3.5).

Ïðè ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòî ññûëî÷íûõ ìåæäóíà-
ðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ñîîòâåòñòâóþùèå èì íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñâåäåíèÿ î
êîòîðûõ ïðèâåäåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè ÄÀ

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì èí-

ôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-

ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà (çàìåíû) èëè

îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷-

íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èí-

ôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî

ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è

ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2013

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâåäåí, òèðàæèðîâàí è ðàñ-
ïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêî-
ìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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Ïðåäèñëîâèå ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÈÑÎ 17123

ÈÑÎ (Ìåæäóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî ñòàíäàðòèçàöèè) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âñåìèðíóþ ôåäåðà-
öèþ, ñîñòîÿùóþ èç íàöèîíàëüíûõ îðãàíîâ ïî ñòàíäàðòèçàöèè (êîìèòåòû — ÷ëåíû ÈÑÎ). Ðàáîòà ïî ðàç-
ðàáîòêå ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ îáû÷íî âåäåòñÿ Òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè ÈÑÎ. Êàæäûé
êîìèòåò-÷ëåí, çàèíòåðåñîâàííûé â òåìå, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîé îáðàçîâàí äàííûé òåõíè÷åñêèé êîìèòåò,
èìååò ïðàâî áûòü ïðåäñòàâëåííûì â ýòîì êîìèòåòå. Ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçàöèè, ïðàâèòåëüñòâåííûå
è íåïðàâèòåëüñòâåííûå, ïîääåðæèâàþùèå ñâÿçü ñ ÈÑÎ, òàêæå ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ðàáîòå. ÈÑÎ òåñíî
ñîòðóäíè÷àåò ñ Ìåæäóíàðîäíîé ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé êîìèññèåé (ÌÝÊ) ïî âñåì âîïðîñàì ñòàíäàðòèçà-
öèè â îáëàñòè ýëåêòðîòåõíèêè.

Ïðîåêòû ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ðàçðàáàòûâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè, óñòàíîâëåí-
íûìè Äèðåêòèâàìè ÈÑÎ/ÌÝÊ, ÷àñòü 3.

Ïðîåêòû ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ, ïðèíÿòûå Òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè, íàïðàâëÿþòñÿ êîìèòå-
òàì-÷ëåíàì íà ãîëîñîâàíèå. Äëÿ èõ îïóáëèêîâàíèÿ â êà÷åñòâå ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ òðåáóåòñÿ
îäîáðåíèå íå ìåíåå 75 % êîìèòåòîâ-÷ëåíîâ, ó÷àñòâîâàâøèõ â ãîëîñîâàíèè.

Îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå íà òîò ôàêò, ÷òî îòäåëüíûå ýëåìåíòû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ìîãóò ñîñòàâ-
ëÿòü ïðåäìåò ïàòåíòíûõ ïðàâ. ÈÑÎ íå äîëæíà íåñòè îòâåòñòâåííîñòü çà èäåíòèôèêàöèþ ýòèõ ïàòåí-
òíûõ ïðàâ.

Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÈÑÎ 17123-2 ðàçðàáîòàí Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ÈÑÎ/ÒÊ 172 «Îïòèêà
è îïòè÷åñêèå ïðèáîðû», ïîäêîìèòåòîì ÏÊ 6 «Ãåîäåçè÷åñêèå è òîïîãðàôè÷åñêèå ïðèáîðû».

Ïåðâîå èçäàíèå ñòàíäàðòà ÈÑÎ 17123-2 îòìåíÿåò è çàìåíÿåò ÈÑÎ 8322-3:1989 è
ÈÑÎ 12857-1:1997, êîòîðûå ïðîøëè òåõíè÷åñêèé ïåðåñìîòð.

Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÈÑÎ 17123 ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé ïîä îáùèì íàèìåíîâàíèåì
«Îïòèêà è îïòè÷åñêèå ïðèáîðû. Ìåòîäèêè ïîëåâûõ èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêèõ è òîïîãðàôè÷åñêèõ ïðèáî-
ðîâ»:

- ×àñòü 1. Òåîðèÿ;
- ×àñòü 2. Íèâåëèðû;
- ×àñòü 3. Òåîäîëèòû;
- ×àñòü 4. Ýëåêòðîîïòè÷åñêèå äàëüíîìåðû (ïðèáîðû EDM);
- ×àñòü 5. Ýëåêòðîííûå òàõåîìåòðû;
- ×àñòü 6. Âðàùàþùèåñÿ ëàçåðû;
- ×àñòü 7. Îïòè÷åñêèå ïðèáîðû äëÿ óñòàíîâêè ïî îòâåñó;
- ×àñòü 8. Ïîëåâûå èñïûòàíèÿ GNSS-àïïàðàòóðû â ðåæèìå «Êèíåìàòèêà â ðåàëüíîì âðåìåíè»

(RTK).
Ïðèëîæåíèÿ À è Â íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïðèâåäåíû òîëüêî äëÿ èíôîðìàöèè.
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Ââåäåíèå ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÈÑÎ 17123

Ñòàíäàðò ÈÑÎ 17123 óñòàíàâëèâàåò ïîëåâûå ìåòîäèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ è îöåíêè ïðåöèçèîííîñ-
òè ãåîäåçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçìåðåíèÿ â ñòðîè-
òåëüñòâå è ãåîäåçèè. Ýòè èñïûòàíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîëåâûõ ïîâåðîê íà ïðèãîä-
íîñòü êîíêðåòíîãî ïðèáîðà äëÿ âûïîëíåíèÿ áëèçêèõ íåîòëîæíûõ çàäà÷ è íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì
äðóãèõ ñòàíäàðòîâ. Ýòè çàäà÷è íå ïðåäëàãàþòñÿ êàê èñïûòàíèÿ äëÿ ïðèåìêè èëè âûïîëíåíèÿ îöåíîê, áî-
ëåå êîìïëåêñíûõ ïî õàðàêòåðó.

ÈÑÎ 17123 ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îäèí èç ïåðâûõ ýòàïîâ â ïðîöåññå îöåíêè íåîïðåäåëåííîñòè
èçìåðåíèÿ (à èìåííî — èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû). Íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ çàâèñèò îò
ðÿäà ôàêòîðîâ. Ýòè ôàêòîðû âêëþ÷àþò, ïîìèìî ïðî÷èõ, ïîâòîðÿåìîñòü (ñõîäèìîñòü), âîñïðîèçâîäè-
ìîñòü (ïîâòîðÿåìîñòü â ðàçíûå äíè) è òùàòåëüíóþ îöåíêó âñåõ âîçìîæíûõ èñòî÷íèêîâ ïîãðåøíîñòè â
ñîîòâåòñòâèè ñ Ðóêîâîäñòâîì ÈÑÎ ïî âûðàæåíèþ íåîïðåäåëåííîñòè â èçìåðåíèè (GUM).

Äàííûå ïîëåâûå ìåòîäèêè ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíî äëÿ ïðèìåíåíèÿ in situ áåç ïîòðåáíîñòè â ñïå-
öèàëüíîì âñïîìîãàòåëüíîì îáîðóäîâàíèè è ñ öåëüþ ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó âîçäåéñòâèé àòìîñôåðû.
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Ïðåäèñëîâèå ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó

Öåëüþ ðàçðàáîòêè Ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 17123-1—
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 17123-8 (äàëåå — ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 17123), ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîå ïðèìåíåíèå â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè âîñüìè ÷àñòåé ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ÈÑÎ 17123-1:2002— ÈÑÎ 17123-8:2007 ïîä îáùèì íà-
èìåíîâàíèåì «Îïòèêà è îïòè÷åñêèå ïðèáîðû. Ìåòîäèêè ïîëåâûõ èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêèõ è
òîïîãðàôè÷åñêèõ ïðèáîðîâ» â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïî ìåòðîëîãèè â îáëàñòè ãåîäåçè÷åñêèõ èç-
ìåðåíèé: ïðè ðàçðàáîòêå è ïðèìåíåíèè ìåòîäèê âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé, èñïûòàíèÿõ (â òîì ÷èñëå ïðè
èñïûòàíèÿõ äëÿ öåëåé óòâåðæäåíèÿ òèïà ñðåäñòâà èçìåðåíèé), ïîâåðêå è êàëèáðîâêå ãåîäåçè÷åñêèõ
ïðèáîðîâ).

Áîëüøèíñòâî äåéñòâóþùèõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñòàíäàðòîâ è ìåòîäèê, ðåãëàìåíòèðóþùèõ
ìåòîäû èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêîé àïïàðàòóðû, áûëè ðàçðàáîòàíû â 90-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà ïðèìåíè-
òåëüíî ê àïïàðàòóðå îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ðàçðàáîòàííîé ðàíåå. Ýòè ìåòîäû íå îõâàòûâàþò
âñå ñîâðåìåííûå âèäû èçìåðåíèé â ãåîäåçèè è íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóþò ìåòðîëîãè÷åñêèì è òåõíè÷åñ-
êèì õàðàêòåðèñòèêàì ñîâðåìåííîé àïïàðàòóðû. Ê òîìó æå, íåêîòîðûå ìåòîäû èñïûòàíèé íåïðèìåíèìû
ê èìïîðòíûì ñðåäñòâàì èçìåðåíèé (äàëåå — ÑÈ), ñîñòàâëÿþùèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ 90 %—95 % èñ-
ïîëüçóåìîé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ãåîäåçè÷åñêîé àïïàðàòóðû. Äàííûå îáñòîÿòåëüñòâà ïðèâîäÿò ê
íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ èñïûòàíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîâðåìåííîìó óðîâíþ.

Ïðèìåíåíèå ñòàíäàðòîâ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 17123 â ãåîäåçè÷åñêîé è òîïîãðàôè÷åñêîé ïðàêòèêå ïîçâî-
ëèò âûïîëíÿòü îöåíêó ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âñåõ ñîâðåìåííûõ âèäîâ ÑÈ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ,
àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè. Òàêîé ïîäõîä äàåò áîëåå äîñòîâåðíûå çíà÷åíèÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê, ïîñêîëüêó ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ, êàê ïðàâèëî, äàþò áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïðåöè-
çèîííîñòè, ÷åì òå, êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè. Äëÿ èìïîðòíûõ ÑÈ ïðè-
ìåíåíèå ýòèõ ñòàíäàðòîâ äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî òåì
ìåòîäèêàì, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ôèðìàìè-èçãîòîâèòåëÿìè â ïðîöåññå çàâîäñêèõ èñïûòàíèé è
òåñòèðîâàíèÿ.

Îöåíêè ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1-2002 «Òî÷íîñòü (ïðà-
âèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. ×àñòü 1. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è îïðå-
äåëåíèÿ».
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÎÏÒÈÊÀ È ÎÏÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÈÁÎÐÛ

Ìåòîäèêè ïîëåâûõ èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêèõ è òîïîãðàôè÷åñêèõ ïðèáîðîâ

× à ñ ò ü 2

Íèâåëèðû

State system for ensuring the uniformity of measurements. Optics and optical instruments. Field procedures for testing
geodetic and surveying instruments. Part 2. Levels

Äàòà ââåäåíèÿ — 2013—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîäèêè ïîëåâûõ èñïûòàíèé, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïðèíÿòü
ïðè îïðåäåëåíèè è îöåíêå ïðåöèçèîííîñòè íèâåëèðîâ (íèâåëèðîâ ñ âîçäóøíûì ïóçûðüêîì, íèâåëèðîâ ñ
êîìïåíñàòîðîì è öèôðîâûõ íèâåëèðîâ) è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, èñïîëüçóåìûõ â ñòðîè-
òåëüñòâå è ãåîäåçèè. Ýòè èñïûòàíèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîëåâûõ ïîâåðîê íà ïðèãîä-
íîñòü êîíêðåòíîãî íèâåëèðà äëÿ ðåøåíèÿ òåêóùåé çàäà÷è è íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì äðóãèõ
ñòàíäàðòîâ.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà êîìïëåêñíûå ïî õàðàêòåðó èñïûòàíèÿ äëÿ ïðèåìêè
èëè âûïîëíåíèÿ îöåíîê ðàáî÷èõ ïîêàçàòåëåé.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Íèæåñëåäóþùèå äîêóìåíòû, íà êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ ññûëêè, ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Â îòíîøåíèè äàòèðîâàííûõ ññûëîê äåéñòâèòåëüíî òîëüêî óêàçàííîå èç-
äàíèå. Â îòíîøåíèè íåäàòèðîâàííûõ ññûëîê äåéñòâèòåëüíî ïîñëåäíåå èçäàíèå ïóáëèêàöèè (âêëþ÷àÿ
ëþáûå èçìåíåíèÿ), íà êîòîðóþ äàåòñÿ ññûëêà.

ÈÑÎ 3534-1—2006 Ñòàòèñòèêà. Ñëîâàðü è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ. ×àñòü 1. Òåðìèíû, èñïîëüçóå-
ìûå â òåîðèè âåðîÿòíîñòè è îáùèå ñòàòèñòè÷åñêèå òåðìèíû

ÈÑÎ 4463-1—89 Ìåòîäû èçìåðåíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå. Ìîíòàæ è èçìåðåíèå. ×àñòü 1. Ïëàíèðîâà-
íèå è îðãàíèçàöèÿ, ïðîöåäóðû èçìåðåíèÿ, êðèòåðèè ïðèåìêè

ÈÑÎ 7077—81 Ìåòîäû èçìåðåíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå. Îáùèå ïðèíöèïû è ìåòîäû êîíòðîëÿ ñîáëþ-
äåíèÿ ðàçìåðîâ

ÈÑÎ 7078—85 Ñòðîèòåëüñòâî çäàíèé. Ïðîöåäóðû äëÿ ðàçáèâêè, èçìåðåíèÿ è òîïîãðàôè÷åñêîé
ñúåìêè. Ñëîâàðü è ïðèìå÷àíèÿ

ÈÑÎ 9849—2000 Îïòèêà è îïòè÷åñêèå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. Ãåîäåçè÷åñêèå ïðèáîðû è ïðèáî-
ðû äëÿ ñúåìêè. Ñëîâàðü

ÈÑÎ 17123-1—2002 Îïòèêà è îïòè÷åñêèå ïðèáîðû. Ìåòîäèêè ïîëåâûõ èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêèõ è
òîïîãðàôè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. ×àñòü 1. Òåîðèÿ

GUM Ðóêîâîäñòâî ïî âûðàæåíèþ íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ
VIM Ìåæäóíàðîäíûé ñëîâàðü îñíîâíûõ è îáùèõ òåðìèíîâ â ìåòðîëîãèè
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3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÈÑÎ 3534-1, ÈÑÎ 4463-1, ÈÑÎ 7077, ÈÑÎ 7078,
ÈÑÎ 9849, ÈÑÎ 17123-1, GUM è VIM.

4 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

4.1 Òðåáîâàíèÿ

Ïåðåä èñïûòàíèÿìè îïåðàòîð äîëæåí óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðåöèçèîííîñòü èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ñîîòâåòñòâóåò ïîñòàâëåííîé èçìåðèòåëüíîé çàäà÷å.

Íèâåëèð è åãî âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äîëæíû áûòü íàñòðîåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóê-
öèÿìè èçãîòîâèòåëÿ è èñïîëüçîâàíû ñ òðåíîãàìè è íèâåëèðíûìè ðåéêàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäà-
öèÿìè èçãîòîâèòåëÿ.

Íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé âëèÿþò ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, îñîáåííî ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû.
Ïàñìóðíîå íåáî è íèçêàÿ ñêîðîñòü âåòðà ãàðàíòèðóþò íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ. Ôàê-
òè÷åñêèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå èçìåðÿþò äëÿ ââîäà ïîïðàâîê íà àòìîñôåðíûå âîçäåéñòâèÿ è â èç-
ìåðåííûå ðàññòîÿíèÿ. Êîíêðåòíûå óñëîâèÿ, ïðèíèìàåìûå âî âíèìàíèå, ìîãóò èçìåíÿòüñÿ â
çàâèñèìîñòè îò òîãî, ãäå âûïîëíÿþò èçìåðåíèÿ. Ýòè óñëîâèÿ äîëæíû ó÷èòûâàòü èçìåíåíèÿ òåìïåðàòó-
ðû, ñêîðîñòè âåòðà, îáëà÷íîñòü è âèäèìîñòü. Îòìå÷àþò òàêæå ôàêòè÷åñêèå ïîãîäíûå óñëîâèÿ íà ìîìåíò
èçìåðåíèÿ è òèï ïîâåðõíîñòè, íàä êîòîðîé ýòè èçìåðåíèÿ âûïîëíÿþò. Óñëîâèÿ, âûáðàííûå äëÿ èñïûòà-
íèÿ, äîëæíû ñîâïàäàòü ñ îæèäàåìûìè óñëîâèÿìè, â êîòîðûõ áóäóò â äåéñòâèòåëüíîñòè âûïîëíåíû èç-
ìåðåíèÿ (ñì. ÈÑÎ 7077 è ÈÑÎ 7078).

Ïðè èñïûòàíèÿõ, ïðîâîäèìûõ â ëàáîðàòîðèè, ïîëó÷àþò ðåçóëüòàòû, â êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêè èñ-
êëþ÷åíû àòìîñôåðíûå âîçäåéñòâèÿ, íî ñòîèìîñòü òàêèõ èñïûòàíèé î÷åíü âûñîêà. Â ýòîé ñâÿçè èõ íå
ïðàêòèêóåò áîëüøèíñòâî ïîëüçîâàòåëåé. Ïðè èñïûòàíèÿõ, ïðîâîäèìûõ â ëàáîðàòîðèè, çíà÷åíèÿ ïðå-
öèçèîííîñòè ìíîãî áîëüøå, ÷åì òå, êîòîðûå ïîëó÷àþò â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå (ðàçäåëû 5 è 6) ïðèâåäåíû äâå ìåòîäèêè èñïûòàíèé â ïîëåâûõ óñëîâè-
ÿõ. Îïåðàòîð äîëæåí âûáðàòü ìåòîäèêó, êîòîðàÿ íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóåò êîíêðåòíûì òðåáîâàíèÿì
ïðîåêòà.

4.2 Ìåòîäèêà 1. Óïðîùåííàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíèé

Óïðîùåííàÿ ìåòîäèêà èçìåðåíèé ïîçâîëÿåò îöåíèòü, íàñêîëüêî ïðåöèçèîííîñòü íèâåëèðîâî÷íîãî
îáîðóäîâàíèÿ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ çàäàííîãî äîïóñòèìîãî îòêëîíåíèÿ ñîãëàñíî ÈÑÎ 4463-1.

Óïðîùåííàÿ ìåòîäèêà îáû÷íî ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîâåðêè ïðåöèçèîííîñòè îïòè÷åñêîãî íèâåëè-
ðà, êîòîðûé èñïîëüçóþò äëÿ íèâåëèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé, äëÿ ðàáîò, ïðè êîòîðûõ èçìåðÿþò ðàññòîÿíèÿ
íà íåðîâíûõ ïîâåðõíîñòÿõ, íàïðèìåð íà ñòðîéïëîùàäêàõ.

Óïðîùåííàÿ ìåòîäèêà îñíîâàíà íà îãðàíè÷åííîì ÷èñëå èçìåðåíèé. Ïîýòîìó íåâîçìîæíî ïîëó-
÷èòü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå. Åñëè òðåáóåòñÿ áîëåå òî÷íàÿ îöåíêà
íèâåëèðà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü áîëåå ñòðîãóþ ïîëíóþ ìåòîäèêó èñïûòàíèé â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 6.

Óïðîùåííàÿ ìåòîäèêà îñíîâàíà íà îïðåäåëåíèè ðàçíîñòè âûñîò ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè, îòñòîÿùè-
ìè ïðèìåðíî íà 60 ì äðóã îò äðóãà, è ïðèíÿòèè ýòîé ðàçíîñòè çà èñòèííîå çíà÷åíèå. Ðàçíîñòü ìåæäó ðàç-
íîñòüþ èçìåðåííûõ âûñîò ïðè íåðàâíûõ ðàññòîÿíèÿõ âèçèðîâàíèÿ è çíà÷åíèåì, ïðèíÿòûì çà èñòèííîå,
ìåæäó òåìè æå ñàìûìè òî÷êàìè èçìåðåíèÿ, ïîëó÷åííàÿ ïðè ðàâíûõ ðàññòîÿíèÿõ âèçèðîâàíèÿ, óêàçûâà-
åò, óäîâëåòâîðÿåò ëè äàííûé íèâåëèð çàäàííîìó äîïóñòèìîìó îòêëîíåíèþ (ñîãëàñíî ÈÑÎ 4463-1) äëÿ
ðàññìàòðèâàåìîé èçìåðèòåëüíîé çàäà÷è.

4.3 Ìåòîäèêà 2. Ïîëíàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíèé

Ïîëíóþ ìåòîäèêó èñïûòàíèé ïðèíèìàþò äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàèëó÷øåãî äîñòèæèìîãî êðèòåðèÿ ïðå-
öèçèîííîñòè êîíêðåòíîãî íèâåëèðà è åãî âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Ýòà ìåòî-
äèêà òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ðàâíûõ ðàññòîÿíèé âèçèðîâàíèÿ (ìàêñèìàëüíûé ðàçáðîñ 10 %). Ïîëíàÿ
ìåòîäèêà, êàê ïðàâèëî, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîëåâûõ èñïûòàíèé íèâåëèðîâ, êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàíû
äëÿ áîëåå ïðåöèçèîííîãî íèâåëèðîâàíèÿ, ëèíåéíûõ ïðèëîæåíèé è äðóãèõ îñíîâíûõ òèïîâ ñúåìêè, íà-
ïðèìåð, â ãðàæäàíñêîì ñòðîèòåëüñòâå.
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Ðåêîìåíäóåìîå ðàññòîÿíèå âèçèðîâàíèÿ 30 ì. Ðàññòîÿíèÿ âèçèðîâàíèÿ ñâûøå 30 ì ïðèìåíÿþò,
åñëè ýòî òðåáóåòñÿ ïðîåêòíîé ñïåöèôèêàöèåé, èëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèàïàçîíà êðèòåðèÿ ïðåöèçèîííîñ-
òè íèâåëèðà ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàññòîÿíèÿõ.

Ïîëíàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíèé îñíîâàíà òîëüêî íà ðàâíûõ ðàññòîÿíèÿõ âèçèðîâàíèÿ. Ñìåùåíèå êîë-
ëèìàöèîííîé îñè íèâåëèðà ñ ïîìîùüþ ïîëíîé ìåòîäèêè îáíàðóæèòü íåâîçìîæíî. Íî òàêàÿ êîëëèìàöè-
îííàÿ îøèáêà íå âëèÿåò íè íà ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå, íè íà
ðàñõîæäåíèå â ñìåùåíèÿõ íóëÿ íèâåëèðíûõ ðååê ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàâíûõ ðàññòîÿíèé âèçèðîâàíèÿ.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëëèìàöèîííîé îøèáêè íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü íèâåëèð â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿ-
ìè èçãîòîâèòåëÿ äî íà÷àëà íèâåëèðîâàíèÿ.

Ïîëíàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíèé, ïðèâåäåííàÿ â ðàçäåëå 6, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåöèçèîí-
íîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè êîíêðåòíîãî íèâåëèðà. Òàêîé êðèòåðèé ïðåöèçèîííîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè âûðàæà-
þò â ïåðåñ÷åòå íà ýêñïåðèìåíòàëüíîå (îïðåäåëåííîå â õîäå ýêñïåðèìåíòà) ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå
îòêëîíåíèå ïðè èçìåðåíèÿõ ïðåâûøåíèé íèâåëèðîì íà 1 êì äâîéíîãî õîäà:

sISO – LEV.

Ïîëíóþ ìåòîäèêó èñïûòàíèé èñïîëüçóþò äëÿ îïðåäåëåíèÿ:
- êðèòåðèÿ ïðåöèçèîííîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè íèâåëèðîâ îäíîé èçûñêàòåëüñêîé ïàðòèåé ñ îäíèì

íèâåëèðîì ñ åãî âñïîìîãàòåëüíûì îáîðóäîâàíèåì â äàííîå âðåìÿ;
- êðèòåðèÿ ïðåöèçèîííîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè îòäåëüíîãî íèâåëèðà â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðå-

ìåíè;
- êðèòåðèÿ ïðåöèçèîííîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè íåñêîëüêèõ íèâåëèðîâ äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðåöèçèîííîñ-

òåé, äîñòèæèìûõ äëÿ êàæäîãî èç íèõ â îäèíàêîâûõ ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.
Íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü ñòàòèñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ, ÷òîáû îïðåäåëèòü, ïðèíàäëåæèò ëè ïîëó÷åí-

íîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå, s ê ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè òåîðåòè÷åñ-
êîãî ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ íèâåëèðà �, ïðèíàäëåæàò ëè äâà èñïûòàííûõ îáðàçöà ê îäíîé è
òîé æå ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè è ðàâíà ëè íóëþ ðàçíîñòü � íóëü-òî÷åê íèâåëèðíûõ ëèíååê íóëþ
(ñì. 6.4).

5 Óïðîùåííàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíèé

5.1 Êîíôèãóðàöèÿ èñïûòàòåëüíîãî õîäà

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ âëèÿíèÿ ïðåëîìëåíèÿ ïî âîçìîæíîñòè ìàëûì íåîáõîäèìî âûáðàòü äîñòàòî÷íî ãî-
ðèçîíòàëüíóþ ïëîùàäü äëÿ èñïûòàíèÿ. Äâå íèâåëèðíûå òî÷êè À è Â óñòàíàâëèâàþò ïðèìåðíî íà ðàññòî-
ÿíèè � = 60 ì äðóã îò äðóãà (èëè îõâàòûâàÿ äèàïàçîí, ïðèìåíÿåìûé â ïðîåêòå). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
íàäåæíûõ ðåçóëüòàòîâ â õîäå èñïûòàíèé íèâåëèðíûå ðåéêè óñòàíàâëèâàþò â óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå è
íàäåæíî çàêðåïëÿþò.

5.2 Èçìåðåíèÿ

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì èçìåðåíèé íèâåëèð âûäåðæèâàþò â óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû. Íà ýòî òðå-
áóåòñÿ îêîëî 2 ìèí íà êàæäûé ãðàäóñ Öåëüñèÿ ðàçíîñòè òåìïåðàòóð íèâåëèðà è îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïå-
ðåä ïðîâåäåíèåì èñïûòàíèé (èçìåðåíèé) ïðîâåðÿþò êîëëèìàöèîííóþ îøèáêó.

Íåîáõîäèìî ñíÿòü äâå ñåðèè îòñ÷åòîâ. Äëÿ ïåðâîé ñåðèè íèâåëèð óñòàíàâëèâàþò ïðèìåðíî íà
ðàâíîì ðàññòîÿíèè ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè íèâåëèðîâàíèÿ À è Â (� /2 = 30 ì). Òàêàÿ êîíôèãóðàöèÿ ñâîäèò
ê ìèíèìóìó âëèÿíèå ïðåëîìëåíèÿ è ñìåùåíèå êîëëèìàöèîííîé îñè (ñì. ðèñóíîê 1). Âûïîëíÿþò ñåðèþ
¹ 1 èç 10 èçìåðåíèé, êàæäîå èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò îäèí îòñ÷åò xA, j ïî ðåéêå, óñòàíîâëåííîé â òî÷êå À,
ïðè âèçèðîâàíèè íàçàä è îäèí îòñ÷åò xB, j ïî ðåéêå, óñòàíîâëåííîé â òî÷êå Â, ïðè âèçèðîâàíèè âïåðåä,
(j = 1, ...10). Ìåæäó êàæäîé ïàðîé ïîêàçàíèé íèâåëèð ïîäíèìàþò è ïåðåíîñÿò â íåìíîãî îòëè÷àþùååñÿ
ïîëîæåíèå. Ïîñëå ïÿòè èçìåðåíèé (xA, 1, xB, 1 ... xA, 5, xB, 5) ñ÷èòûâàíèå âïåðåä è íàçàä äëÿ ïîñëåäóþùèõ
ïÿòè èçìåðåíèé (xA, 6, xB, 6 ... xA, 10, xB, 10) ìåíÿþò ìåñòàìè.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ñåðèè ¹ 2 íèâåëèð óñòàíàâëèâàþò ïðèìåðíî íà ðàññòîÿíèè � /6 = 10 ì
îò òî÷êè À è 5�/6 = 50 ì îò òî÷êè Â (ñì. ðèñóíîê 2). Ñëåäóþùèå 10 èçìåðåíèé (xA, 11, xB, 11, ... xA, 15, xB, 15,
xB, 16, xA, 16, ... xB, 20, xA, 20) âûïîëíÿþò àíàëîãè÷íî ñåðèè ¹ 1 èç 10 èçìåðåíèé (j = 11, ..., 20).
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5.3 Ðàñ÷åò

dj = xA, j – xB, j, j = 1, … , 20, (1)

ãäå dj — ðàçíîñòü ìåæäó ñ÷èòûâàíèåì â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè xA, j è ñ÷èòûâàíèåì â ïðÿìîì íàïðàâëå-
íèè õB, j.

d

d j
j

1
1

10

10
�

�
�

, (2)

ãäå d1 — ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå ðàçíîñòè âûñîò dj èçìåðåíèé ñåðèè ¹ 1.
Ñ÷èòàþò, ÷òî çíà÷åíèå d1 ïðåäñòàâëÿåò èñòèííóþ ðàçíîñòü âûñîò ìåæäó íèâåëèðíûìè òî÷êà-

ìè À è Â.

rj = d1 –dj, j =1, ..., 10, (3)

ãäå rj — ðàçíîñòü ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùåé èçìåðåííîé ðàçíîñòüþ âûñîò d ïåðâîé ñåðèè èçìåðåíèé
ìåæäó äâóìÿ íèâåëèðíûìè òî÷êàìè À è Â.

Â êà÷åñòâå àðèôìåòè÷åñêîé ïðîâåðêè ñóììà ðàçíîñòåé èçìåðåíèé ñåðèè ¹ 1 äîëæíà áûòü ðàâíà
íóëþ (çà èñêëþ÷åíèåì ïîãðåøíîñòåé îêðóãëåíèÿ):

r j
j

�
�

� 0
1

10

, (4)
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Ðèñóíîê 1— Ïåðâàÿ êîíôèãóðàöèÿ õîäà äëÿ óïðîùåííîé ìåòîäèêè èñïûòàíèÿ

Ðèñóíîê 2 — Âòîðàÿ êîíôèãóðàöèÿ õîäà äëÿ óïðîùåííîé ìåòîäèêè èñïûòàíèÿ



s =

r j
j

2

1

10

�
�

�
, (5)

ãäå r j
j

2

1

10

�
� — ñóììà êâàäðàòîâ ðàçíîñòåé rj ñåðèè ¹ 1;

� = 10 – 1 = 9 — ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû;
s — ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ðàçíîñòè âûñîò dj, âûâåäåííîå èç

èçìåðåíèé ñåðèè ¹ 1.

d2 =

d j
j �
�

11

20

10
, (6)

ãäå d2 — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ðàçíîñòè âûñîò d j, âûâåäåííîå èç èçìåðåíèé ñåðèè ¹ 2.
Ðàçíîñòü d1 – d2 äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ çàäàííîãî äîïóñòèìîãî îòêëîíåíèÿ � ð (â ñîîòâåòñòâèè ñ

ÈÑÎ 4463-1) äëÿ èìåþùåéñÿ çàäà÷è èçìåðåíèÿ. Åñëè p íå äàíî, ðàçíîñòü äîëæíà áûòü

|d1 – d2| < 2,5s,

ãäå s — ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå, ðàññ÷èòàííîå ñîãëàñíî óðàâíåíèþ (5).
Åñëè ðàçíîñòü |d1 – d2| ñëèøêîì âåëèêà, ýòî óêàçûâàåò íà èçáûòî÷íóþ ïîãðåøíîñòü (íåîïðåäåëåí-

íîñòü) èçìåðåíèÿ ïî äëèííîìó ðàññòîÿíèþ (50 ì), ïîëó÷åííóþ â ðåçóëüòàòå ïîãðåøíîñòè ñ÷èòûâàíèÿ,
ïðåëîìëåíèÿ è ñìåùåíèÿ êîëëèìàöèîííîé îñè. Â ýòîì ñëó÷àå:

- ïðîâåðÿþò êîëëèìàöèîííóþ îøèáêó ñîãëàñíî ñïðàâî÷íèêó ïîëüçîâàòåëÿ;
- ñîêðàùàþò ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå.

6 Ïîëíàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíèé

6.1 Êîíôèãóðàöèÿ èñïûòàòåëüíîãî õîäà

×òîáû ñîõðàíèòü âëèÿíèå ïðåëîìëåíèÿ ïî âîçìîæíîñòè ìèíèìàëüíûì, âûáèðàþò äîñòàòî÷íî ãî-
ðèçîíòàëüíóþ ïëîùàäü äëÿ èñïûòàíèÿ. Ó÷àñòîê çåìëè äîëæåí áûòü êîìïàêòíûì, ïîâåðõíîñòü äîëæíà
áûòü ðîâíîé, ñëåäóåò èçáåãàòü äîðîã, ïîêðûòûõ àñôàëüòîì èëè áåòîíîì. Åñëè èìååòñÿ ïðÿìîé ñîëíå÷-
íûé ñâåò, íèâåëèð íåîáõîäèìî äåðæàòü â òåíè, íàïðèìåð ïîä çîíòîì.

Äâå òî÷êè íèâåëèðîâàíèÿ À è Â óñòàíàâëèâàþò ïðèìåðíî íà ðàññòîÿíèè � = 60 ì äðóã îò äðóãà.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíûõ ðåçóëüòàòîâ â õîäå èñïûòàíèé íèâåëèðíûå ðåéêè óñòàíàâëèâàþò â óñòîé÷è-
âîå ïîëîæåíèå è íàäåæíî çàêðåïëÿþò.

Íèâåëèð óñòàíàâëèâàþò ïðèìåðíî íà ðàâíîì ðàññòîÿíèè ìåæäó äâóìÿ íèâåëèðíûìè òî÷êàìè À è
Â [� /2 = (30 ì � 3) ì], ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó âëèÿíèå ïðåëîìëåíèÿ è ñìåùåíèå êîëëèìàöèîííîé îñè
(ñì. ðèñóíîê 3).
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Ðèñóíîê 3 — Êîíôèãóðàöèÿ õîäà äëÿ ïîëíîé ìåòîäèêè èñïûòàíèÿ



6.2 Èçìåðåíèÿ

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì èçìåðåíèé íèâåëèð âûäåðæèâàþò â óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû. Íà ýòî òðå-
áóåòñÿ îêîëî 2 ìèí íà êàæäûé ãðàäóñ Öåëüñèÿ ðàçíîñòè òåìïåðàòóð íèâåëèðà è îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïå-
ðåä ïðîâåäåíèåì èçìåðåíèé ïðîâåðÿþò êîëëèìàöèîííóþ îøèáêó.

Âûïîëíÿþò äâå ñåðèè èçìåðåíèé. Ñåðèÿ ¹ 1 èçìåðåíèé ñîñòîèò èç 20 ïàð îòñ÷åòîâ, ïðè÷åì êàæ-
äîå èçìåðåíèå âêëþ÷àåò îäèí îòñ÷åò ïðè âèçèðîâàíèè íàçàä xA,j ïî ðåéêå, óñòàíîâëåííîé â òî÷êå À, è
îäèí ïðè âèçèðîâàíèè âïåðåä xB,j ïî ðåéêå, óñòàíîâëåííîé â íèâåëèðíîé òî÷êå Â, (j = 1, ...20). Âûïîëíÿ-
þò ñåðèþ ¹ 1 èç 10 èçìåðåíèé. Ìåæäó êàæäîé ïàðîé îòñ÷åòîâ íèâåëèð ïîäíèìàþò è ïåðåíîñÿò â íåìíî-
ãî îòëè÷àþùååñÿ ïîëîæåíèå. Ïîñëå 10 èçìåðåíèé (õA,i 1, xB, 1, ... xA, 10, xB, 10), ìåíÿþò ìåñòàìè
ñ÷èòûâàíèå âïåðåä è íàçàä äëÿ ïîñëåäóþùèõ äåñÿòè èçìåðåíèé (õB, 11, xA, 11 ... xB, 20, xA, 20).

Çàòåì äâå íèâåëèðíûå ðåéêè â òî÷êàõ À è Â ìåíÿþò ìåñòàìè è âûïîëíÿþò èçìåðåíèÿ äëÿ ñåðèè
¹ 2 åùå 20 ïîêàçàíèé (õA, 21, xB, 21, ... xA, 30, xB, 30, õA, 31, xB, 31, ..., xA, 40, xB, 40) àíàëîãè÷íî ñåðèè ¹ 1 èç
20 èçìåðåíèé.

6.3 Ðàñ÷åò

dj = xA, j – xB, j, j = 1,…,40, (7)

ãäå dj — ðàçíîñòü ìåæäó ïîêàçàíèåì ïðè âèçèðîâàíèè íàçàä xA, j è ïîêàçàíèåì ïðè âèçèðîâàíèè âïåðåä
xB, j.

d1 =

d j
j �
�

1

20

20
, (8)

ãäå d1 — ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå ðàçíîñòè âûñîò dj , èçìåðåíèé ñåðèè ¹ 1.

d2 =

d j
j �
�

1

20

20
, (9)

ãäå d2 — ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå ðàçíîñòè âûñîò dj , âûâåäåííîå èç èçìåðåíèé ñåðèè ¹ 2.
Ðàçíîñòü

� = d1 – d2 (10)

íå âëèÿåò íà ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå, íî ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì ðàçíîñ-
òè ñìåùåíèÿ íóëü-òî÷åê äâóõ íèâåëèðíûõ ðååê. Äëÿ àäåêâàòíîé èíòåðïðåòàöèè ñì. 6.4.4.

Ðàçíîñòè ðàññ÷èòûâàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

rj = d1 – dj; j = 1, … , 20, (11)

rj = d2 – dj; j = 21, …, 40, (12)

ãäå rj — ðàçíîñòü ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùåé èçìåðåííîé ðàçíîñòüþ âûñîò dj ìåæäó äâóìÿ íèâåëèðíûìè
òî÷êàìè À è Â.

Â êà÷åñòâå àðèôìåòè÷åñêîé ïðîâåðêè ñóììû ðàçíîñòåé ñåðèè ¹ 1 è ñåðèè ¹ 2 äîëæíû áûòü ðàâ-
íû íóëþ (çà èñêëþ÷åíèåì ïîãðåøíîñòåé îêðóãëåíèÿ):

r j
j

�
�

� 0
1

20

; (13)

r j
j

�
�
� 0

21

40

;
(14)

r r r nj j
j

j
jj

2 2

1

20
2

21

40

1

40

� �
� ��

� �� , , (15)

ãäå r j
j

2

1

40

�
� — ñóììà êâàäðàòîâ âñåõ ðàçíîñòåé rj.
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� = 2(20 – 1) = 38, (16)

ãäå � — ÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû.
Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå s äåéñòâèòåëüíî äëÿ ðàçíîñòè âûñîò íà

ðàññòîÿíèè 60 ì:

s =

r rj
j

j
j

2

1

40
2

1

40

38
� �

� �
�

�
; (17)

sISO – LEV =
s

s
2

1000

60
289

ì

ì
� , , (18)

ãäå sISO-LEV — ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå äëÿ íèâåëèðîâàíèÿ íà 1 êì äâîé-
íîãî õîäà.

6.4 Ñòàòèñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ

6.4.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ñòàòèñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ðåêîìåíäîâàíû òîëüêî äëÿ ïîëíîé ìåòîäèêè èñïûòàíèé. Äëÿ èíòåð-

ïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ ñòàòèñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ âûïîëíÿþò, èñïîëüçóÿ:
- ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå s ðàçíîñòè âûñîò;
- ðàçíîñòü � ñìåùåíèé íóëü-òî÷åê äâóõ íèâåëèðíûõ ðååê è åå ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè-

÷åñêîå îòêëîíåíèå — s�.

×òîáû îòâåòèòü íà ñëåäóþùèå âîïðîñû (ñì. òàáëèöó 1):
à) Ìåíüøå ëè ðàññ÷èòàííîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå s çíà÷åíèÿ �,

ïðåäñòàâëåííîãî èçãîòîâèòåëåì, èëè êàêîãî-ëèáî äðóãîãî ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîãî çíà÷åíèÿ �;
b) Ïðèíàäëåæàò ëè äâà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ îòêëîíåíèÿ s è s, îïðåäåëåí-

íûå èç äâóõ âûáîðîê èçìåðåíèé, ê îäíîé è òîé æå ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè, ïðèíèìàÿ, ÷òî îáå âûáîðêè
èìåþò îäíî è òî æå ÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû �.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ s è s ïîëó÷àþò èç:
- äâóõ âûáîðîê èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ íà îäíîì è òîì æå íèâåëèðå, íî ðàçíûìè íàáëþäàòåëÿ-

ìè;
- äâóõ âûáîðîê èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ íà îäíîì è òîì æå íèâåëèðå, íî â ðàçíîå âðåìÿ;
- äâóõ âûáîðîê èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ íà ðàçíûõ íèâåëèðàõ;
ñ) Ðàâíà ëè íóëþ ðàçíîñòü � ñìåùåíèé íóëü-òî÷åê äâóõ íèâåëèðíûõ ðååê.
Äëÿ ñëåäóþùèõ èñïûòàíèé ïðèíèìàþò äîâåðèòåëüíûé óðîâåíü (1 – 
) = 0,95 è ñîãëàñíî öåëè èç-

ìåðåíèé ÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû � = 38.

Ò à á ë è ö à 1 — Ñòàòèñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ

Âîïðîñ Íóëü-ãèïîòåçà Àëüòåðíàòèâíàÿ ãèïîòåçà

à)
b)
ñ)

s � �
� �� ~

� � 0

s � �
� �
 ~

� 
 0

6.4.2 Âîïðîñ à)
Íóëü-ãèïîòåçó, óñòàíàâëèâàþùóþ, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå s

ìåíüøå èëè ðàâíî òåîðåòè÷åñêîìó èëè ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîìó çíà÷åíèþ �, íå îòâåðãàþò, åñëè
âûïîëíåíî ñëåäóþùåå óñëîâèå:

s � ��
� �

�


1
2 ( )

; (19)

s � �
� 0 95

2 38

38

, ( )
; (20)

�0 95
2
, (38) = 53,38; (21)
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s � �
5338

38

,
; (22)

s � �� 1,19. (23)

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íóëü-ãèïîòåçó îòâåðãàþò.
6.4.3 Âîïðîñ b)
Â ñëó÷àå äâóõ ðàçíûõ âûáîðîê èñïûòàíèå ïîêàçûâàåò, ïðèíàäëåæàò ëè ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñðåä-

íåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ s è ~s ê îäíîé è òîé æå ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè. Ñîîòâåòñòâóþùóþ
íóëü-ãèïîòåçó � �� ~ íå îòâåðãàþò, åñëè âûïîëíåíî ñëåäóþùåå óñëîâèå:

1

1 2

2

2 1 2
F

s

s
F

�
�� �

�
�

� �
� �

/
/

( , ) ~ ( , ); (24)

1

38380 975

2

2 0 975 3838
F

s

s
F

,
,

( , ) ~ ( , );� � (25)

F0,975(38,38) = 1,91; (26)

052
2

2
, ~� �

s

s
1,91. (27)

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íóëü-ãèïîòåçó îòâåðãàþò.
6.4.4 Âîïðîñ ñ)
Ãèïîòåçó ðàâåíñòâà ñðåäíèõ çíà÷åíèé d1 è d2 (íóëü-ãèïîòåçó äëÿ 	) íå îòâåðãàþò, åñëè âûïîëíåíî

ñëåäóþùåå óñëîâèå:


	
 �	 ��
�

s t
1

2

( ); (28)


	
 	� s t0 975 38, ( ); (29)

s
s

	 �
10

; (30)

t0,975 (38) = 2,02; (31)

| |	 �
s

10
2,02 � s 0,64. (32)

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íóëü-ãèïîòåçó îòâåðãàþò.
×èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû è, òàêèì îáðàçîì, ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ â èñïû-

òàíèè � ��1 2
2
� / ( ), F1–� /2 (� �, ) è t1– �/2(�) (âçÿòûå èç ñïðàâî÷íèêîâ ïî ñòàòèñòèêå) èçìåíÿþòñÿ, åñëè àíàëèçè-

ðóþò ðàçíîå ÷èñëî èçìåðåíèé.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðèìåð óïðîùåííîé ìåòîäèêè èñïûòàíèé

À.1 Èçìåðåíèÿ

Â òàáëèöå À.1 âêëþ÷åíû â ñòîëáöàõ ñ 1-ãî ïî 3-é è ñ 7-ãî ïî 9-é 20 îòñ÷åòîâ â ïðÿìîì è îáðàòíîì íàïðàâëåíè-
ÿõ (èçìåðåííûõ çíà÷åíèé xA, j è x B, j).

Íàáëþäàòåëü: Ñ. Ìèëëåð
Ïîãîäà: îáëà÷íî, 10 °Ñ
Òèï íèâåëèðà è íîìåð: ¹¹ xxx 630401
Äàòà: 1999—04—15

Ò à á ë è ö à À.1 — Èçìåðåíèÿ è ðàçíîñòè

1
j

2
xA, j,
ìì

3
xB, j,
ìì

4
dj,
ìì

5
rj,

ìì

6
rj

2,

ìì

7
j

8
xA, j,
ìì

9
xB, j

ìì

10
dj,
ìì

1 1048 1232 –184 0,6 0,36 11 1115 1300 –185

2 1017 1200 –183 –0,4 0,16 12 1123 1307 –184

3 1061 1245 –184 0,6 0,36 13 1145 1328 –183

4 1048 1231 –183 –0,4 0,16 14 1167 1351 –184

5 1012 1195 –184 –0,4 0,16 15 1155 1341 –186

6 1051 1235 –184 0,6 0,36 16 1137 1322 –185

7 1054 1238 –184 0,6 0,36 17 1119 1304 –185

8 1038 1221 –183 –0,4 0,16 18 1127 1312 –185

9 1036 1219 –183 –0,4 0,16 19 1140 1324 –184

10 1052 1235 –183 –0,4 0,16 20 1144 1328 –184

� 10417 12251 –1834 0,0 2,40 � 11372 13217 –1845

A.2 Ðàñ÷åò

Âî-ïåðâûõ, èçìåðåííûå ðàçíîñòè âûñîò d1,..., d20, ðàññ÷èòàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì (1) (ñì. ñòîëáöû 4
è 10 òàáëèöû À.1).

Èñïîëüçóÿ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñóìì çíà÷åíèé â ñòîëáöàõ 4 è 10 òàáëèöû À.1, óðàâíåíèÿ (2) è (6) äàþò ñëåäóþ-
ùåå:

d1 � �
�

��

d j

j 1

10

10

1834

10

ìì
–183,4 ìì;

d2 � �
�

��

d j

j 11

20

10

1845

10

ìì
–184,5 ìì.

Ðàçíîñòü ðàâíà d1 – d2 = 1,1 ìì.
Ðàçíîñòè rj ðàçíîñòåé âûñîò dj ñåðèè ¹ 1 èçìåðåíèé ðàññ÷èòûâàþò ñîãëàñíî óðàâíåíèþ (3) (ñì. ñòîëáåö 5

òàáëèöû À.1).
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Ñ ïîìîùüþ ñóììû êâàäðàòîâ ðàçíîñòåé èç ñåðèè ¹ 1 (ñì. ïîñëåäíþþ ñòðîêó ñòîëáöà 6 òàáëèöû À.1) ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå s ðàññ÷èòûâàþò ñîãëàñíî óðàâíåíèþ (5)

s

r j

j� � ��
� 2

1

10

2 40

9�

,
0,5 ìì.

Âûïîëíÿþò ñëåäóþùóþ àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîâåðêó:
- ðàçíîñòü ñóìì â ñòîëáöàõ 2 è 3 äîëæíà áûòü ðàâíà ñóììå â ñòîëáöå 4:

- 12251 + 10417 = – 1834;

- ðàçíîñòü ñóìì â ñòîëáöàõ 8 è 9 äîëæíà áûòü ðàâíà ñóììå â ñòîëáöå 10:

- 13217 + 11372 = – 18945;

- ñóììà ðàçíîñòåé â ñòîëáöå 5 äîëæíà áûòü ðàâíà íóëþ (çà èñêëþ÷åíèåì ïîãðåøíîñòåé îêðóãëåíèÿ).
Ðàçíîñòü d1 – d2 = – 1,1 ìì ìåíüøå, ÷åì 2,5 s = 2,5 � 0,5 = 1,25 ìì. Òàêîé ðåçóëüòàò ïîêàçûâàåò, ÷òî íå ñóùåñ-

òâóåò ïðèçíàêîâ èçáûòî÷íîé íåîïðåäåëåííîñòè (ïîãðåøíîñòè) èçìåðåíèÿ, ïðîèñõîäÿùåé â ðåçóëüòàòå ïîãðåøíîñ-
òåé ñ÷èòûâàíèÿ, ïðåëîìëåíèÿ è ñìåùåíèÿ êîëëèìàöèîííîé îñè.
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Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðèìåð ïîëíîé ìåòîäèêè èñïûòàíèé

Â.1 Èçìåðåíèÿ

Â òàáëèöå Â.1 âêëþ÷åíû â ñòîëáöàõ ñ 1-ãî ïî 3-é è ñ 7-ãî ïî 9-é 40 îòñ÷åòîâ â ïðÿìîì è îáðàòíîì íàïðàâëåíè-
ÿõ (èçìåðåííûõ çíà÷åíèé xA, j è xB, j).
Íàáëþäàòåëü: Ñ. Ìèëëåð
Ïîãîäà: îáëà÷íî,10 °Ñ
Òèï íèâåëèðà è íîìåð: ¹¹ õõõ 630401
Äàòà: 1999—04—15

Ò à á ë è ö à Â.1 — Èçìåðåíèÿ è ðàçíîñòè

1
j

2
xA, j,
ìì

3
xB, j,
ìì

4
dj,
ìì

5
rj,

ìì

6
rj

2,

ìì

7
j

8
xA, j,
ìì

9
xB, j

ìì

10
dj,
ìì

11
rj,

ìì

12
rj

2,

ìì

1 1048 1232 –184 07 0,49 21 1005 1188 – 183 – 0,1 0,01

2 1017 1200 –183 –0,3 0,09 22 1013 1198 –183 –0,1 0,01

3 1061 1245 –184 0,7 0,49 23 1035 1218 –183 –0,1 0,01

4 1048 1231 –183 –0,3 0,09 24 1057 1241 –184 0,9 0,81

5 1012 1195 –184 –0,3 0,09 25 1045 1228 –183 –0,1 0,01

6 1051 1235 –184 0,7 0,49 26 1027 1211 –184 0,9 0,81

7 1054 1238 –184 0,7 0,49 27 1009 1192 –183 –0,1 0,01

8 1038 1221 –183 –0,3 0,09 28 1017 1199 –182 –1,1 1,21

9 1036 1219 –183 –0,3 0,09 29 1030 1213 –183 –0,1 0,01

10 1052 1235 –183 –0,3 0,09 30 1034 1216 –182 –1,1 1,21

11 1031 1214 –183 –0,3 0,09 31 1043 1226 –183 –0,1 0,01

12 1028 1212 –184 0,7 0,49 32 1037 1220 –183 –0,1 0,01

13 1039 1222 –183 –0,3 0,09 33 1025 1208 –183 –0,1 0,01

14 1040 1223 –183 –0,3 0,09 34 1050 1232 –182 –1,1 1,21

15 1031 1213 –182 –0,3 1,69 35 1039 1222 –183 –0,1 0,01

16 1050 1233 –183 –0,3 0,09 36 1024 1207 –183 –0,1 0,01

17 1056 1239 –183 –0,3 0,09 37 1030 1214 –184 0,9 0,81

18 1028 1212 –184 0,7 0,49 38 1041 1225 –184 0,9 0,81

19 1034 1218 –184 0,7 0,49 39 1012 1196 –184 0,9 0,81

20 1049 1232 –183 –0,3 0,09 40 1019 1202 –183 –0,1 0,01

� 20803 24469 –3666 0,0 6,20 � 20592 24254 –3662 0,0 7,801

Â.2 Ðàñ÷åò

Âî-ïåðâûõ, èçìåðåííûå ðàçíîñòè âûñîò d1,..., d40 ðàññ÷èòàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì (7) (ñì. ñòîëáöû 4
è 10 òàáëèöû Â.1).
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Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñðåäíèõ çíà÷åíèé ñóìì çíà÷åíèé â ñòîëáöàõ 4 è 10 òàáëèöû Â.1, óðàâíåíèÿ (8) è (9) äàþò
ñëåäóþùåå:

d1 � �
�

��
�d j

j 1

20

20

3666

20

ìì
–183,3 ìì;

d2 � �
�

��
�d j

j 21

40

20

3662

20

ìì
–183,1 ìì.

Ðàçíîñòü � ðàññ÷èòûâàþò ñîãëàñíî óðàâíåíèþ (10):

� = d1 – d2 = – 183,3 ìì + 183,1 ìì = – 0,2 ìì.

Ðàçíîñòè rj ðàçíîñòåé âûñîò dj ñåðèè ¹ 1 èçìåðåíèé ðàññ÷èòûâàþò ñîãëàñíî óðàâíåíèÿì (11) è (12)
(ñì. ñòîëáöû 5 è 11 òàáëèöû Â.1).

Ñ ïîìîùüþ ñóììû êâàäðàòîâ ðàçíîñòåé èç ñåðèè ¹ 1 è ñåðèè ¹ 2 (ñì. ïîñëåäíèå ñòðîêè ñòîëáöîâ 6 è 12 òàá-
ëèöû Â.1) ñóììû êâàäðàòîâ ðàçíîñòåé rj è ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå s íà 1 êì äâîéíîãî
õîäà ðàññ÷èòûâàþò ñîãëàñíî óðàâíåíèÿì (15)—(18):

r j

j

2

1

40

�
� = 6,20 ìì2 + 7,80 ìì2 = 14,00 ìì2;

� = 38;

s =
1400

38

2, ìì
= 0,61 ìì � 0,6 ìì;

sISO—LEV = s2,89 = 0,61 ìì � 2,89 = 1,76 � 1,8 ìì.

Âûïîëíÿþò ñëåäóþùóþ àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîâåðêó:
- ðàçíîñòü ñóìì â ñòîëáöàõ 2 è 3 äîëæíà áûòü ðàâíà ñóììå â ñòîëáöå 4:

24469 – 20803 = 3666;

- ðàçíîñòü ñóìì â ñòîëáöàõ 8 è 9 äîëæíà áûòü ðàâíà ñóììå â ñòîëáöå 10:

24254 – 20592 = 3662;

- ñóììà ðàçíîñòåé â ñòîëáöå 5 äîëæíà áûòü ðàâíà íóëþ (çà èñêëþ÷åíèåì ïîãðåøíîñòåé îêðóãëåíèÿ);
- ñóììà ðàçíîñòåé â ñòîëáöå 11 äîëæíà áûòü ðàâíà íóëþ (çà èñêëþ÷åíèåì ïîãðåøíîñòåé îêðóãëåíèÿ).

Â.3 Ñòàòèñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ

Â.3.1 Ñòàòèñòè÷åñêîå èñïûòàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ âîïðîñîì à)

	 = 1,0 ìì;

sISO—LEV = 1,8 ìì;

� = 38;

1,8 ìì 
 1,0 ìì � 1,19;

1,8 ìì 
 1,2 ìì.

Ïîñêîëüêó óêàçàííîå âûøå óñëîâèå íå âûïîëíåíî, íóëü-ãèïîòåçó, óñòàíàâëèâàþùóþ, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíî
îïðåäåëåííîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå s = 1,8 ìì ìåíüøå èëè ðàâíî çíà÷åíèþ, ïðåäñòàâëåííîìó èçãîòî-
âèòåëåì, 	 = 1,0 ìì, îòâåðãàþò íà äîâåðèòåëüíîì óðîâíå 95 %.

Â.3.2 Ñòàòèñòè÷åñêîå èñïûòàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ âîïðîñîì b)

s = 1,8 ìì;

~s = 2,6 ìì;

� = 38;
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0,52 �
324

676

2

2

,

,

ìì

ìì
� 1,91;

0,52 � 0,48 � 1,91.

Ïîñêîëüêó óêàçàííîå âûøå óñëîâèå íå âûïîëíåíî, íóëü-ãèïîòåçó, óñòàíàâëèâàþùóþ, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíî
îïðåäåëåííîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå s = 1,8 ìì è ~s = 2,6 ìì ïðèíàäëåæàò ê îäíîé è òîé æå ãåíåðàëü-
íîé ñîâîêóïíîñòè, îòâåðãàþò íà äîâåðèòåëüíîì óðîâíå 95 %.

Â.3.3 Ñòàòèñòè÷åñêîå èñïûòàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ âîïðîñîì ñ)

s = 0,6 ìì;

� = 38;

� = 0,2 ìì;

0,2 ìì � 0,2 ìì � 2,0 < 0,4 ìì.

Ïîñêîëüêó óêàçàííîå âûøå óñëîâèå âûïîëíåíî, íóëü-ãèïîòåçó, óñòàíàâëèâàþùóþ, ÷òî ñìåùåíèå íóëÿ íèâå-
ëèðíûõ ðååê ðàâíî íóëþ, íå îòâåðãàþò íà äîâåðèòåëüíîì óðîâíå 95 %.

Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ
íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà

Ñòåïåíü
ñîîòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî
íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

ÈÑÎ 3534-1:1993 MOD ÃÎÑÒ Ð 50779.10—2000 (ÈÑÎ 3534-1—93) «Ñòàòèñòè÷åñêèå ìå-
òîäû. Âåðîÿòíîñòü è îñíîâû ñòàòèñòèêè. Òåðìèíû è îïðåäå-
ëåíèÿ»

ÈÑÎ 17123-1:2002 IDT ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 17123-1—2011 «Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñ-
ïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Îïòèêà è îïòè÷åñêèå ïðèáîðû.
Ìåòîäèêè ïîëåâûõ èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêèõ è òîïîãðàôè÷åñêèõ
ïðèáîðîâ. ×àñòü 1. Òåîðèÿ»

ÈÑÎ 4463-1:1989 — *

ÈÑÎ 7077:1981 — *

ÈÑÎ 7078:1985 — *

ÈÑÎ 9849:2000 — *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà íàõî-
äèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñòåïåíè ñîîò-
âåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- IDT — èäåíòè÷íûå ñòàíäàðòû;
- MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû.
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ÓÄÊ 528.5,528.026:006.354 ÎÊÑ 17.180.30 Ò86.10

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîäåçèÿ, ãåîäåçè÷åñêèå èçìåðåíèÿ, èñïûòàíèÿ ãåîäåçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 17123-2—2011

Ðåäàêòîð Î.À. Ñòîÿíîâñêàÿ

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Â.Í. Ïðóñàêîâà

Êîððåêòîð Â.È. Âàðåíöîâà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà Â.È. Ãðèùåíêî

Ñäàíî â íàáîð 07.11.2012. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 14.01.2013. Ôîðìàò 60õ841/8. Ãàðíèòóðà Àðèàë. Óñë. ïå÷. ë. 2,32.
Ó÷.-èçä. ë. 1,60. Òèðàæ 98 ýêç. Çàê. 36.

________________________________________________________________________________________________________

ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.
www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru

Íàáðàíî âî ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» íà ÏÝÂÌ.
Îòïå÷àòàíî â ôèëèàëå ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» — òèï. «Ìîñêîâñêèé ïå÷àòíèê», 105062 Ìîñêâà, Ëÿëèí ïåð., 6.
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