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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î còàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ è ðàäèîòåõíè÷åñêèõ èçìåðåíèé (ÔÃÓÏ
«ÂÍÈÈÔÒÐÈ») íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà íà ðóññêèé ÿçûê ìåæäóíàðîäíîãî ñòàí-
äàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 206 «Ýòàëîíû è ïîâåðî÷íûå ñõåìû»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãó-
ëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 22 íîÿáðÿ 2011 ã. ¹ 567-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò èäåíòè÷åí ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÈÑÎ 17123-8:2007 «Îïòèêà è îïòè-
÷åñêèå ïðèáîðû. Ìåòîäèêè ïîëåâûõ èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêèõ è òîïîãðàôè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. ×àñòü 8.
Ïîëåâûå èñïûòàíèÿ GNSS-àïïàðàòóðû â ðåæèìå «Êèíåìàòèêà â ðåàëüíîì âðåìåíè» (RTK)»
(ISO 17123-8:2007 «Optics and optical instruments — Field procedures for testing geodetic and surveying
instruments — Part 8: GNSS field measurement systems in real-time kinematic (RTK)»).

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ìåæäó-
íàðîäíîãî ñòàíäàðòà äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ Ð 1.5— 2004 (ïîäðàçäåë 3.5).

Ïðè ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòî ññûëî÷íûõ ìåæäóíà-
ðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ñîîòâåòñòâóþùèå èì íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñâåäåíèÿ î
êîòîðûõ ïðèâåäåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè ÄÀ

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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ÈÑÎ (Ìåæäóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî ñòàíäàðòèçàöèè) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âñåìèðíóþ ôåäåðà-
öèþ, ñîñòîÿùóþ èç íàöèîíàëüíûõ îðãàíîâ ïî ñòàíäàðòèçàöèè (êîìèòåòû — ÷ëåíû ÈÑÎ). Ðàáîòà ïî ðàç-
ðàáîòêå ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ îáû÷íî âåäåòñÿ Òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè ÈÑÎ. Êàæäûé
êîìèòåò-÷ëåí, çàèíòåðåñîâàííûé â òåìå, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîé îáðàçîâàí äàííûé òåõíè÷åñêèé êîìèòåò,
èìååò ïðàâî áûòü ïðåäñòàâëåííûì â ýòîì êîìèòåòå. Ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçàöèè, ïðàâèòåëüñòâåííûå
è íåïðàâèòåëüñòâåííûå, ïîääåðæèâàþùèå ñâÿçü ñ ÈÑÎ, òàêæå ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ðàáîòå. ÈÑÎ òåñíî
ñîòðóäíè÷àåò ñ Ìåæäóíàðîäíîé ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé êîìèññèåé (ÌÝÊ) ïî âñåì âîïðîñàì ñòàíäàðòèçà-
öèè â îáëàñòè ýëåêòðîòåõíèêè.

Ïðîåêòû ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ðàçðàáàòûâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè, óñòàíîâëåí-
íûìè Äèðåêòèâàìè ÈÑÎ/ÌÝÊ, ÷àñòü 3.

Ïðîåêòû ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ, ïðèíÿòûå Òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè, íàïðàâëÿþòñÿ êîìèòå-
òàì-÷ëåíàì íà ãîëîñîâàíèå. Äëÿ èõ îïóáëèêîâàíèÿ â êà÷åñòâå ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ òðåáóåòñÿ
îäîáðåíèå íå ìåíåå 75 % êîìèòåòîâ-÷ëåíîâ, ó÷àñòâîâàâøèõ â ãîëîñîâàíèè.

Âíèìàíèå îáðàùàåòñÿ íà òîò ôàêò, ÷òî îòäåëüíûå ýëåìåíòû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ìîãóò ñîñòàâ-
ëÿòü ïðåäìåò ïàòåíòíûõ ïðàâ. ÈÑÎ íå äîëæíà íåñòè îòâåòñòâåííîñòü çà èäåíòèôèêàöèþ ýòèõ ïàòåíòíûõ
ïðàâ.

Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÈÑÎ 17123-8 áûë ðàçðàáîòàí Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ÈÑÎ/ÒÊ 172
«Îïòèêà è îïòè÷åñêèå ïðèáîðû», Ïîäêîìèòåòîì ÏÊ 6 «Ãåîäåçè÷åñêèå è òîïîãðàôè÷åñêèå ïðèáîðû».

Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÈÑÎ 17123 ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé ïîä îáùèì íàèìåíîâàíèåì
«Îïòèêà è îïòè÷åñêèå ïðèáîðû. Ìåòîäèêè ïîëåâûõ èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêèõ è òîïîãðàôè÷åñêèõ ïðèáî-
ðîâ»:

- ×àñòü 1: Òåîðèÿ;
- ×àñòü 2: Íèâåëèðû;
- ×àñòü 3: Òåîäîëèòû;
- ×àñòü 4: Ýëåêòðîîïòè÷åñêèå äàëüíîìåðû (ïðèáîðû EDM);
- ×àñòü 5: Ýëåêòðîííûå òàõåîìåòðû;
- ×àñòü 6: Âðàùàþùèåñÿ ëàçåðû;
- ×àñòü 7: Îïòè÷åñêèå ïðèáîðû äëÿ óñòàíîâêè ïî îòâåñó;
- ×àñòü 8: Ïîëåâûå èñïûòàíèÿ GNSS-àïïàðàòóðû â ðåæèìå «Êèíåìàòèêà â ðåàëüíîì âðåìåíè»

(RTK).
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Ñòàíäàðò ÈÑÎ 17123 óñòàíàâëèâàåò ïîëåâûå ìåòîäèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ è îöåíêè ïðåöèçèîííîñ-
òè ãåîäåçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçìåðåíèÿ â ñòðîè-
òåëüñòâå è ãåîäåçèè. Ýòè èñïûòàíèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîëåâûõ ïîâåðîê íà
ïðèãîäíîñòü êîíêðåòíîãî ïðèáîðà äëÿ âûïîëíåíèÿ áëèçêèõ íåîòëîæíûõ çàäà÷ è íà ñîîòâåòñòâèå òðåáî-
âàíèÿì äðóãèõ ñòàíäàðòîâ. Ýòè çàäà÷è íå ïðåäëàãàþòñÿ êàê èñïûòàíèÿ äëÿ ïðèåìêè èëè âûïîëíåíèÿ
îöåíîê, áîëåå êîìïëåêñíûõ ïî õàðàêòåðó.

ÈÑÎ 17123 ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê íà÷àëüíûé øàã â ïðîöåññå îöåíêè íåîïðåäåëåííîñòè èçìå-
ðåíèÿ (à èìåííî — èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû). Íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ çàâèñèò îò ðÿäà
ôàêòîðîâ. Ñþäà, ñðåäè ïðî÷åãî, âõîäÿò: ïîâòîðÿåìîñòü (ñõîäèìîñòü), âîñïðîèçâîäèìîñòü (ïîâòîðÿå-
ìîñòü â ðàçíûå äíè) è òùàòåëüíàÿ îöåíêà âñåõ âîçìîæíûõ èñòî÷íèêîâ ïîãðåøíîñòè, â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðóêîâîäñòâîì ÈÑÎ «Ðóêîâîäñòâî ïî âûðàæåíèþ íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ (GUM)».

Äàííûå ïîëåâûå ìåòîäû ðàçðàáîòàíû êîíêðåòíî äëÿ ïðèìåíåíèÿ in situ, íå òðåáóÿ ñïåöèàëüíîãî
âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, è ïðåäíàçíà÷åíû êîíêðåòíî äëÿ ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó âîçäåéñòâèé
àòìîñôåðû.
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Öåëüþ ðàçðàáîòêè Ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 17123-1—ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 17123-8 (äàëåå — ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 17123) ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîå ïðèìåíå-
íèå â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè âîñüìè ÷àñòåé ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà
ÈÑÎ 17123-1:2002—ÈÑÎ 17123-8:2007 ïîä îáùèì íàèìåíîâàíèåì «Îïòèêà è îïòè÷åñêèå ïðèáîðû.
Ìåòîäèêè ïîëåâûõ èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêèõ è òîïîãðàôè÷åñêèõ ïðèáîðîâ» â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè ïî ìåòðîëîãèè â îáëàñòè ãåîäåçè÷åñêèõ èçìåðåíèé: ïðè ðàçðàáîòêå è ïðèìåíåíèè ìåòîäèê âûïîëíå-
íèÿ èçìåðåíèé, èñïûòàíèÿõ (â òîì ÷èñëå ïðè èñïûòàíèÿõ äëÿ öåëåé óòâåðæäåíèÿ òèïà ñðåäñòâà
èçìåðåíèé), ïîâåðêå è êàëèáðîâêå ãåîäåçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ.

Áîëüøèíñòâî äåéñòâóþùèõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñòàíäàðòîâ è ìåòîäèê, ðåãëàìåíòèðóþùèõ
ìåòîäû èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêîé àïïàðàòóðû, áûëè ðàçðàáîòàíû â 90-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà ïðèìåíè-
òåëüíî ê àïïàðàòóðå îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ðàçðàáîòàííîé ðàíåå. Ýòè ìåòîäû íå îõâàòûâàþò
âñå ñîâðåìåííûå âèäû èçìåðåíèé â ãåîäåçèè è íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóþò ìåòðîëîãè÷åñêèì è òåõíè÷åñ-
êèì õàðàêòåðèñòèêàì ñîâðåìåííîé àïïàðàòóðû. Ê òîìó æå íåêîòîðûå ìåòîäû èñïûòàíèé íåïðèìåíèìû ê
èìïîðòíûì ñðåäñòâàì èçìåðåíèé (äàëåå — ÑÈ), ñîñòàâëÿþùèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ îò 90 % äî 95 %
èñïîëüçóåìîé â Ðîññèè ãåîäåçè÷åñêîé àïïàðàòóðû. Äàííûå îáñòîÿòåëüñòâà ïðèâîäÿò ê íåîáõîäèìîñòè
ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ èñïûòàíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîâðåìåííîìó óðîâíþ.

Ïðèìåíåíèå ñòàíäàðòîâ ñåðèè ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 17123 â ãåîäåçè÷åñêîé è òîïîãðàôè÷åñêîé ïðàêòèêå
ïîçâîëèò âûïîëíÿòü îöåíêó ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âñåõ ñîâðåìåííûõ âèäîâ ÑÈ â ïîëåâûõ
óñëîâèÿõ, àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè. Òàêîé ïîäõîä äàåò áîëåå äîñòîâåðíûå çíà÷åíèÿ ìåòðî-
ëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ïîñêîëüêó ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ, êàê ïðàâèëî, äàþò áîëåå âûñîêèå çíà÷å-
íèÿ ïðåöèçèîííîñòè, ÷åì òå, êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè. Äëÿ
èìïîðòíûõ ÑÈ ïðèìåíåíèå ýòèõ ñòàíäàðòîâ äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè ïî òåì ìåòîäèêàì, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ôèðìàìè-èçãîòîâèòåëÿìè â ïðîöåññå çàâîäñêèõ èñïûòàíèé
è òåñòèðîâàíèÿ.

Îöåíêè ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1—2002 «Òî÷íîñòü (ïðà-
âèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. ×àñòü 1. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è îïðå-
äåëåíèÿ».
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÎÏÒÈÊÀ È ÎÏÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÈÁÎÐÛ

Ìåòîäèêè ïîëåâûõ èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêèõ è òîïîãðàôè÷åñêèõ ïðèáîðîâ

× à ñ ò ü 8

Ïîëåâûå èñïûòàíèÿ GNSS-àïïàðàòóðû â ðåæèìå «Êèíåìàòèêà â ðåàëüíîì âðåìåíè» (RTK)

State system for ensuring the uniformity of measurements. Optics and optical instruments. Field procedures for testing
geodetic and surveying instruments. Part 8. GNSS field measurement systems in real-time kinematic (RTK)

Äàòà ââåäåíèÿ — 2013—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîäû ïîëåâûõ èñïûòàíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ è îöåíêè ïðåöè-
çèîííîñòè (ïîâòîðÿåìîñòè) ïðèåìíîé àïïàðàòóðû ãëîáàëüíûõ íàâèãàöèîííûõ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì
(GNSS) è èõâñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿâ ðåæèìå «Êèíåìàòèêà â ðåàëüíîì âðåìåíè» — «Real-time
kinematic» (RTK) ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé â ñòðîèòåëüñòâå, ãåîäåçèè è ïðîìûøëåííîñòè. Ê GNSS-ñèñ-
òåìàì îòíîñÿòñÿ GPS, ÃËÎÍÀÑÑ, à òàêæå áóäóùèå ñèñòåìû òèïà GALILEO. Ýòè èñïûòàíèÿ â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðîâåðêè â ïîëå ïðèãîäíîñòè êîíêðåòíîãî ïðèáîðà, èìåþùåãîñÿ â íàëè÷èè,
äëÿ ðåøåíèÿ òåêóùåé çàäà÷è è ñîîòâåòñòâèÿ åãî òðåáîâàíèÿì äðóãèõ ñòàíäàðòîâ.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà êîìïëåêñíûå ïî õàðàêòåðó èñïûòàíèÿ äëÿ ïðèåìêè
èëè âûïîëíåíèÿ îöåíîê ðàáî÷èõ ïîêàçàòåëåé.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Íèæåñëåäóþùèå äîêóìåíòû, íà êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ ññûëêè, ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Â îòíîøåíèè äàòèðîâàííûõ ññûëîê äåéñòâèòåëüíî òîëüêî óêàçàííîå èçäà-
íèå. Â îòíîøåíèè íåäàòèðîâàííûõ ññûëîê äåéñòâèòåëüíî ïîñëåäíåå èçäàíèå ïóáëèêàöèè (âêëþ÷àÿ
ëþáûå èçìåíåíèÿ), íà êîòîðóþ äàåòñÿ ññûëêà.

ÈÑÎ 3534-1—2006 Ñòàòèñòèêà. Ñëîâàðü è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ. ×àñòü 1. Òåðìèíû, èñïîëüçóå-
ìûå â òåîðèè âåðîÿòíîñòè, è îáùèå ñòàòèñòè÷åñêèå òåðìèíû

ÈÑÎ 9849:2000 Îïòèêà è îïòè÷åñêèå ïðèáîðû. Ãåîäåçè÷åñêèå è òîïîãðàôè÷åñêèå ïðèáîðû. Ñëî-
âàðü

ÈÑÎ 17123-1—2002 Îïòèêà è îïòè÷åñêèå ïðèáîðû. Ìåòîäèêè ïîëåâûõ èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêèõ
è òîïîãðàôè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. ×àñòü 1. Òåîðèÿ

ÈÑÎ 17123-2—2003 Îïòèêà è îïòè÷åñêèå ïðèáîðû. Ìåòîäèêè ïîëåâûõ èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêèõ
è òîïîãðàôè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. ×àñòü 2. Íèâåëèðû

ÈÑÎ 17123-5—2005 Îïòèêà è îïòè÷åñêèå ïðèáîðû. Ìåòîäèêè ïîëåâûõ èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêèõ
è òîïîãðàôè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. ×àñòü 5. Ýëåêòðîííûå òàõåîìåòðû

GUM Ðóêîâîäñòâî ïî âûðàæåíèþ íåîïðåäåëåííîñòè â èçìåðåíèè
VIM Ìåæäóíàðîäíûé ñëîâàðü îñíîâíûõ è îáùèõ òåðìèíîâ â îáëàñòè ìåòðîëîãèè

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÈÑÎ 3534-1, ÈÑÎ 9849, ÈÑÎ 17123-1,
ÈÑÎ 17123-2, ÈÑÎ 17123-5, GUM è VIM.
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4 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

4.1 Ââåäåíèå

Ìåòîä ïîçèöèîíèðîâàíèÿ RTK ÿâëÿåòñÿ ìåòîäîì äèôôåðåíöèàëüíûõ èçìåðåíèé ñ èñïîëüçîâàíè-
åì îïîðíîãî (áàçèñíîãî) è ïîäâèæíîãî (ðàáî÷åãî) GNSS-ïðèåìíèêîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåæèìà RTK â
çîíå äåéñòâèÿ ñåòè îïîðíûõ GNSS-ñòàíöèé îòäåëüíîãî îïîðíîãî ïðèåìíèêà íå òðåáóåòñÿ. Îáà ïðèåìíè-
êà (îïîðíûé è ïîäâèæíûé) âûïîëíÿþò íàáëþäåíèÿ îäíîâðåìåííî. Äèôôåðåíöèàëüíûå ïîïðàâêè, ôîð-
ìèðóåìûå îïîðíûì ïðèåìíèêîì, ïåðåäàþò íà ïîäâèæíûé ïðèåìíèê ïîñðåäñòâîì áåñïðîâîäíîé ñâÿçè è
èñïîëüçóþò äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò àíòåííû ýòîãî ïðèåìíèêà. Êîîðäèíàòû
ìîæíî ïîëó÷èòü â ëþáîé ñèñòåìå, íàïðèìåð ITRF (International Terrestrial Reference Frame). Äëÿ ïðàêòè-
÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýòè êîîðäèíàòû ïðåîáðàçóþò â ãîðèçîíòàëüíûå êîîðäèíàòû è ýëëèïñîèäàëüíûå
âûñîòû.Âïîñëåäñòâèèòîëüêîýòèòèïûêîîðäèíàòîáðàáàòûâàþòêàêèñõîäíûåíàáëþäàåìûåçíà÷åíèÿ.

4.2 Òðåáîâàíèÿ

Ïåðåä èñïûòàíèÿìè îïåðàòîð äîëæåí óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðåöèçèîííîñòü GNSS-ïðèåìíèêà, àíòåííû
è äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò ïîñòàâëåííîé èçìåðèòåëüíîé çàäà÷å.

Óïðîùåííûå è ïîëíûå èñïûòàíèÿ ïðèìåíÿþò ê êîìïëåêòó GNSS-ïðèåìíèêîâ è àíòåíí, ðåêîìåíäî-
âàííûõ â èíñòðóêöèÿõ èçãîòîâèòåëÿ. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ñåòåâîé RTK îáåñïå÷èâàþò ñîâìåñòè-
ìîñòü ìîäåëåé àíòåíí (íàïðèìåð, êîððåêòèðîâêó ïàðàìåòðîâ àíòåííû).

Ïðèåìíèê, àíòåííó è âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ïîäâèæíûõ ïðèåìíèêîâ ïðîâåðÿþò íà
ïðèãîäíîñòü äëÿ ïðèìåíåíèÿ â äèôôåðåíöèàëüíûõ ìåòîäàõ èçìåðåíèé ïî òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè
èçãîòîâèòåëÿ.

Îïåðàòîð äîëæåí ñëåäîâàòü óêàçàíèÿì, èçëîæåííûì â èíñòðóêöèÿõ èçãîòîâèòåëÿ â îòíîøåíèè
òðåáîâàíèé ê óñëîâèÿì ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé, òàêèì êàê ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ñïóòíèêîâ, ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå ôàêòîðà ïîòåðè òî÷íîñòè PDOP (Position Dilution of Precision), ìèíèìàëüíîå âðåìÿ íàáëþäå-
íèÿ è èíûå òðåáóåìûå ïðåäâàðèòåëüíûå óñëîâèÿ.

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì êàæäîãî èçìåðåíèÿ îïåðàòîð óñòàíàâëèâàåò ïðèåìíèê â èñõîäíîå ïîëîæåíèå
ïóòåì âîññòàíîâëåíèÿ ïèòàíèÿ è ïîëó÷àåò äàííûå ïîñëå òîãî, êàê ïîëíîñòüþ çàâåðøåíî îïðåäåëåíèå
öåëî÷èñëåííîé íåîïðåäåëåííîñòè.

Ðóêîâîäñòâîì äëÿ äîñòèæåíèÿ ïðåöèçèîííîñòè öåíòðèðîâàíèÿ àíòåííû íàä ïóíêòîì íàáëþäåíèé,
âûðàæåííîé ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ:

- öåíòðèðîâàíèå 1 ìì;
- èçìåðåíèå âûñîòû àíòåííû 1 ìì.
Íà ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ âëèÿþò ðàçëè÷íûå ôàêòîðû, òàêèå êàê êîíôèãóðàöèÿ ñïóòíèêîâ, âèäè-

ìàÿ â îïðåäåëåííûõ ïóíêòàõ, óñëîâèÿ èîíîñôåðû è òðîïîñôåðû, ñðåäà ñ ìíîãîëó÷åâûì ðàñïðîñòðàíå-
íèåì âáëèçè ïóíêòîâ íàáëþäåíèé, ïðåöèçèîííîñòü îáîðóäîâàíèÿ, êà÷åñòâî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,
ïðèìåíÿåìîãî â ïîäâèæíûõ GNSS-ïðèåìíèêàõ èëè â ñèñòåìå ñáîðà äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ ñ îïîðíîé
ñòàíöèè.

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå (ñì. ðàçäåëû 5 è 6) ïðèâåäåíû äâå ìåòîäèêè èñïûòàíèé â ïîëåâûõ óñëîâè-
ÿõ. Âðåìÿ íàáëþäåíèé ïðè èñïûòàíèÿõ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü âûáðàííîìó ìåòîäó.

Îïåðàòîð äîëæåí âûáðàòü ìåòîäèêó, êîòîðàÿ íàèáîëåå ñîîòâåò-
ñòâóåò êîíêðåòíûì òðåáîâàíèÿì ïðîåêòà.

4.3 Êîíöåïöèÿ ìåòîäèê

Èñïûòàòåëüíûé ïîëèãîí âêëþ÷àåò îïîðíûé ïóíêò è äâà ïóíêòà äëÿ
ïîäâèæíîãî ïðèåìíèêà. Ïóíêòû äëÿ ïîäâèæíîãî ïðèåìíèêà ðàñïîëàãàþò
âáëèçè ðàññìàòðèâàåìîãî ïîëèãîíà. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ïóí-
êòàìè íå äîëæíî áûòü ìåíüøå 2 ì è íå äîëæíî ïðåâûøàòü 20 ì. Ïóíêòû
ïîäâèæíîãî ïðèåìíèêà ìîãóò áûòü âûáðàíû íåïîñðåäñòâåííî íà ïîëèãî-
íå (ñì. ðèñóíîê 1).

1 — ïóíêò ïîäâèæíîãî ïðèåìíèêà; 2 — îïîðíûé ïóíêò; a — ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå 2 ì
(íå äîëæíî ïðåâûøàòü 20 ì); b — ðàññòîÿíèå îò îïîðíîé ñòàíöèè, ñîîòâåòñòâóþùåå

ïîñòàâëåííîé çàäà÷å

Ðèñóíîê 1 — Êîíôèãóðàöèÿ ñåòè íà ïîëèãîíå
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Ãîðèçîíòàëüíîå ðàññòîÿíèå è ðàçíîñòü âûñîò ìåæäó äâóìÿ ïóíêòàìè ïîäâèæíîãî ïðèåìíèêà îïðå-
äåëÿþò ìåòîäàìè, ïðåöèçèîííîñòü êîòîðûõ âûøå 3 ìì, áåç ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà RTK. Ýòè çíà÷åíèÿ ñ÷è-
òàþò íîìèíàëüíûìè (ýòàëîííûìè) çíà÷åíèÿìè è èñïîëüçóþò íà ïåðâîì ýòàïå äâóõ ìåòîäîâ èñïûòàíèé.
Ãîðèçîíòàëüíûå ðàññòîÿíèÿ è ðàçíîñòü âûñîò, ðàññ÷èòàííûå ïî èçìåðåííûì êîîðäèíàòàì â êàæäîì
íàáîðå èçìåðåíèé, ñðàâíèâàþò ñ ýòèìè íîìèíàëüíûìè çíà÷åíèÿìè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî èçìåðåíèÿ íå
èìåþò âûáðîñîâ. Îäíàêî íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ íå èñïîëüçóþò â ñòàòèñòè÷åñêèõ êðèòåðèÿõ.

Ñåðèÿ èçìåðåíèé âêëþ÷àåò ïÿòü íàáîðîâ. Êàæäûé íàáîð èçìåðåíèé âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíûå
èçìåðåíèÿ â òî÷êàõ 1 è 2.

Èíòåðâàëâðåìåíè ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè íàáîðàìè èçìåðåíèé äîëæåí ñîñòàâëÿòü ïðèáëèçè-
òåëüíî 5 ìèí.Ýòî òðåáîâàíèå îïðåäåëÿåòèíòåðâàë ìåæäóñåðèÿìèèçìåðåíèéïðèìåðíî â 25 ìèí,à ïÿòü
íàáîðîâ èçìåðåíèé â îáîèõ ïóíêòàõ ðàçìåùåíèÿ ïîäâèæíîãî ïðèåìíèêà äîëæíû áûòü ðàâíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåëåíû ïî ýòîìó èíòåðâàëó. Ââèäó òîãî, ÷òî öèêë èçìåí÷èâîñòè âëèÿíèÿ òèïè÷íîãî ìíîãîëó÷åâîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 20 ìèí, ïðîöåäóðà èçìåðåíèÿ áóäåò, â îñíîâíîì, ïîêðûâàòü ïåðèîä
ýòîãî âëèÿþùåãî ôàêòîðà.

Ìîìåíò íà÷àëà êàæäîé íîâîé ñåðèè äîëæåí áûòü îòäåëåí èíòåðâàëîì íå ìåíåå 90 ìèí. Òàêèì
îáðàçîì, ìíîæåñòâî ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñåðèé èçìåðåíèé áóäåò îòðàæàòü âëèÿíèå òàêèõ ôàêòîðîâ, êàê
èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ñïóòíèêîâ, èçìåíåíèå óñëîâèé èîíîñôåðû è òðîïîñôåðû.

Â ýòîé ñâÿçè ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ, ðàññ÷èòàííûå ïî âñåì èçìåðåíèÿì, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
êîëè÷åñòâåííóþ ìåðó ïðåöèçèîííîñòè, ó÷èòûâàþùóþ âëèÿíèå òèïè÷íûõ ôàêòîðîâ ïðè íàáëþäåíèÿõ
ñïóòíèêîâ.

Óïðîùåííàÿ ìåòîäèêà âêëþ÷àåò òîëüêî îäíó ñåðèþ èçìåðåíèé è ïîýòîìó êàñàåòñÿ òîëüêî îïðåäå-
ëåíèÿ âûáðîñîâ, à íå ñòàòèñòè÷åñêîé îöåíêè. È íàïðîòèâ, ïîëíàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíèé âêëþ÷àåò òðè
ñåðèè èçìåðåíèé è äîïîëíèòåëüíî ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ è ñòàòèñòè÷åñêèå
êðèòåðèè.

4.4 Ìåòîäèêà 1. Óïðîùåííàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíèé

Óïðîùåííàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíèé âêëþ÷àåò îäíó ñåðèþ èçìåðåíèé è ïîçâîëÿåò îòâåòèòü íà âîï-
ðîñ: íàõîäèòñÿ ëè ïðåöèçèîííîñòü èñïîëüçóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ â ïðåäåëàõ óñòàíîâëåííîãî äîïóñòèìî-
ãî îòêëîíåíèÿ.

Óïðîùåííàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíèé îñíîâàíà íà îãðàíè÷åííîì ÷èñëå èçìåðåíèé. Ïîýòîìó çíà÷èìîå
ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü è ñòàòèñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ íå ïðèìåíÿþòñÿ. Åñëè òðå-
áóåòñÿ áîëåå òî÷íàÿ îöåíêà îáîðóäîâàíèÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü áîëåå ñòðîãóþ ïîëíóþ ìåòîäèêó
èñïûòàíèé.

4.5 Ìåòîäèêà 2. Ïîëíàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíèé

Ïîëíóþ ìåòîäèêóèñïûòàíèéèñïîëüçóþòäëÿîïðåäåëåíèÿíàèëó÷øåãî äîñòèæèìîãî êðèòåðèÿïðå-
öèçèîííîñòè èñïîëüçóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ïîëíàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíèé âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè ñåðèè èçìåðåíèé è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ ïðè èçìåðåíèè îäíîé ïîçèöèè.

Ïîëíóþ ìåòîäèêó èñïûòàíèé èñïîëüçóþò äëÿ îïðåäåëåíèÿ:
- êðèòåðèÿ ïðåöèçèîííîñòè îáîðóäîâàíèÿ â äàííûõ óñëîâèÿõ (ñ ó÷åòîì òèïè÷íûõ êðàòêîñðî÷íûõ è

äîëãîñðî÷íûõ âëèÿíèé);
- êðèòåðèÿ ïðåöèçèîííîñòè îáîðóäîâàíèÿ, èñïîëüçóåìîãî â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû âðåìåíè èëè â

ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ (êðàòíûå âûáîðêè);
- ìåðû ñîïîñòàâëåíèÿ ïðåöèçèîííîñòè ðàçëè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, äîñòèæèìîé â ðàâíûõ óñëîâè-

ÿõ.
Íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü ñòàòèñòè÷åñêèå êðèòåðèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ, ïðèíàäëåæèò ëè èñïîëüçóå-

ìûé â ýêñïåðèìåíòå îáðàçåö ê òîé æå ñîâîêóïíîñòè, ÷òî è îáðàçåö, äàþùèé òåîðåòè÷åñêîå ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå, è ïðèíàäëåæàò ëè äâà îáðàçöà èç ðàçíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ê îäíîé è òîé æå ñîâîêóïíîñòè.

5 Óïðîùåííàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíèé

5.1 Èçìåðåíèå

Äëÿ óïðîùåííîé ìåòîäèêè èñïûòàíèé ïðîâîäÿò îäíó ñåðèþ èçìåðåíèé, â êîòîðîé íàáëþäàòåëü
äîëæåí ïîëó÷èòü ïÿòü íàáîðîâ èçìåðåíèé â äâóõ ïóíêòàõ ðàñïîëîæåíèÿ ïîäâèæíîãî ïðèåìíèêà. Ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü èçìåðåíèé ïðèâåäåíà â òàáëèöå 1, â êîòîðîé ñòîëáåö, îáîçíà÷åííûé «Ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ¹» óêàçûâàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçìåðåíèé.
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Ò à á ë è ö à 1 — Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçìåðåíèé äëÿ îäíîé ñåðèè

Ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ¹ Ñåðèÿ i Íàáîð j

Ïóíêò ïîäâèæíî-

ãî ïðèåìíèêà k

Èçìåðåíèå

õ ó h

1 1 1 1 õ1,1,1 ó1,1,1 h1,1,1

2 1 1 2 õ1,1,2 ó1,1,2 h1,1,2

3 1 2 1 õ1,2,1 ó1,2,1 h1,2,1

4 1 2 2 õ1,2,2 ó1,2,2 h1,2,2

5 1 3 1 õ1,3,1 ó1,3,1 h1,3,1

6 1 3 2 õ1,3,2 ó1,3,2 h1,3,2

7 1 4 1 õ1,4,1 ó1,4,1 h1,4,1

8 1 4 2 õ1,4,2 ó1,4,2 h1,4,2

9 1 5 1 õ1,5,1 ó1,5,1 h1,5,1

10 1 5 2 õ1,5,2 ó1,5,2 h1,5,2

Êîíêðåòíûé íàáîð èçìåðåíèé âûðàæàþò êàê xi,j,k, ói,j,k, hi,j,k, ãäå õ, ó è h ÿâëÿþòñÿ êîîðäèíàòàìè
ïóíêòà â ìåñòíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Èíäåêñ i îïðåäåëÿåò íîìåð ñåðèè, èíäåêñ j — íîìåð íàáîðà è
èíäåêñ k —íîìåð ïóíêòà ïîäâèæíîãî ïðèåìíèêà. Íàïðèìåð, õ1,3,2 ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèåì êîîðäèíàòû õ,
ïîëó÷åííûìâ òðåòüåìíàáîðåïåðâîéñåðèèèçìåðåíèé, êîãäàïîäâèæíûéïðèåìíèêíàõîäèëñÿâ òî÷êå 2.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçìåðåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 1 è â
ïîëíîé ìåòîäèêå èñïûòàíèé (ñì. 6.1).

5.2 Ðàñ÷åò

Ðåçóëüòàòû îòäåëüíûõ èçìåðåíèé ñðàâíèâàþò íåïîñðåäñòâåííî ñ èìåþùèìèñÿ íîìèíàëüíûìè
(ýòàëîííûìè) çíà÷åíèÿìè, ÷òîáû âûÿâèòü èçìåðåíèÿ ñ ãðóáûìè ïîãðåøíîñòÿìè.

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà j (= 1,..., 5) â ñåðèè i (= 1) ðàññ÷èòûâàþò ãîðèçîíòàëüíîå ðàññòîÿíèå è ðàçíîñòü
âûñîò ìåæäó äâóìÿ ïóíêòàìè ïîäâèæíîãî ïðèåìíèêà. Äàëåå ðàññ÷èòûâàþò èõ îòêëîíåíèÿ îò íîìèíàëü-
íûõ çíà÷åíèé.

D x x y yi j i j i j i j i j, , , , , , , , ,( ) ( )� � � �2 1
2

2 1
2 ;

�hi,j = hi,j,2 – hi,j,1;

�Di,j = Di,j – D*; i = 1, j = 1,…, 5 (1)

�hi,j = hi,j – h*,

ãäå õi,j,k, ói,j,k, hi,j,k — ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé êîîðäèíàò õ, ó è h ñîîòâåòñòâåííî â j-ì íàáîðå i-é ñåðèè â k-ì
ïóíêòå ïîäâèæíîãî ïðèåìíèêà;

Di,j, �hi,j,k — ðàññ÷èòàííîå ãîðèçîíòàëüíîå ðàññòîÿíèå è ðàçíîñòü âûñîò ñîîòâåòñòâåííî â j-ì
íàáîðå i-é ñåðèè;

D*, �h* — íîìèíàëüíûå (ýòàëîííûå) çíà÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ è ðàçíîñòè âûñîò
ñîîòâåòñòâåííî;

� �D hi j i j, ,
, — îòêëîíåíèåîòíîìèíàëüíîãîçíà÷åíèÿãîðèçîíòàëüíîãîðàññòîÿíèÿèðàçíîñòèâûñîò

ñîîòâåòñòâåííî.
Åñëè êàêîå-ëèáî îòêëîíåíèå íå óäîâëåòâîðÿåò õîòÿ áû îäíîìó èç äâóõ óñëîâèé óðàâíåíèÿ (2), òî

ïîäîçðåâàþò íàëè÷èå âûáðîñà (âûáðîñîâ) â ñîîòâåòñòâóþùèõ èçìåðåíèÿõ è ïðîöåäóðó ïîâòîðÿþò.
|�Di,j| � 2,5 2sxy,

|�hi,j| � 2,5 2sh, (2)

ãäå sxy è sh — ëèáî çàðàíåå îïðåäåëåííîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ñîãëàñíî ïîëíîìàñøòàáíîìó ìåòî-
äó, ëèáî çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííûå èçãîòîâèòåëåì.
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6 Ïîëíàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíèé

6.1 Èçìåðåíèå

Ïîëíàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíèé âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè ñåðèè èçìåðåíèé. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçìåðå-
íèé â êàæäîé ñåðèè èäåíòè÷íà óïðîùåííîé ìåòîäèêå èñïûòàíèé. Ìîìåíòû íà÷àëà ïîñëåäîâàòåëüíûõ
ñåðèé èçìåðåíèé äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû èíòåðâàëîì íå ìåíåå 90 ìèí.

6.2 Ðàñ÷åò

6.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ðàñ÷åòïðîâîäÿòâ äâà ýòàïà.Íà ïåðâîì ýòàïå îòäåëüíûå èçìåðåíèÿñðàâíèâàþòíåïîñðåäñòâåííî
ñ èìåþùèìèñÿ íîìèíàëüíûìè (ýòàëîííûìè) çíà÷åíèÿìè äëÿ âûÿâëåíèÿ èçìåðåíèé ñ ãðóáûìè ïîãðåø-
íîñòÿìè. Ðàññ÷èòûâàþò ïðåäñòàâëÿþùèå èíòåðåñ ñòàòèñòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ íà âòîðîì ýòàïå. Âñå ïðîöå-
äóðû îáîèõ ýòàïîâ îïèñàíû â ñëåäóþùèõ ïîäðàçäåëàõ.

6.2.2 Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïðîâåðêà èçìåðåíèé

Êî âñåì èçìåðåíèÿì âñåõ òðåõ ñåðèé ïðèìåíÿþò ïðîöåäóðó, ïðåäóñìîòðåííóþ äëÿ óïðîùåííîé
ìåòîäèêè.

6.2.3 Ðàñ÷åò ñòàòèñòè÷åñêèõ çíà÷åíèé

Äëÿ âñåõ èçìåðåíèé âî âñåõ ñåðèÿõ ðàññ÷èòûâàþò îöåíêè x, ó è h äëÿ êàæäîé òî÷êè ïîäâèæíîãî ïðè-
åìíèêà k ( = 1, 2) ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ

xk =
1

15
x i j k

ji
, ,

��

��
1

5

1

3
;

yk =
1

15
y i j k

ji
, ,

��

��
1

5

1

3
; k = 1, 2

(3)

hk =
1

15
hi j k

ji
, ,

��

��
1

5

1

3
.

Çàòåì ðàññ÷èòûâàþò îñòàòêè (ðàçíîñòè) ïî êîîðäèíàòàì õ, ó è h äëÿ âñåõ èçìåðåíèé â òðåõ ñåðèÿõ

rx i,j,k = xk – xi,j,k;

ry i,j,k = yk – yi,j,k; k = 1, 2, j = 1,…, 5, i = 1, 2, 3 (4)

rh i,j,k = hk – hi,j,k.

Ïîëó÷åííûå îñòàòêè âîçâîäÿò â êâàäðàò è ñóììèðóþò, âêëþ÷àÿ âñå èçìåðåíèÿ ñ èíäåêñîì k = 1 è k =
= 2 ïî îòäåëüíîñòè äëÿ êîîðäèíàò õ, ó è

r rx xi j k
kji

2 2

1

2

1

5

1

3

� ����
���

, ,
;

r ry yi j k
kji

2 2

1

2

1

5

1

3

� ����
���

, ,
;

(5)

r r
h hi j k

kji

2 2

1

2

1

5

1

3

� ����
���

, ,
.

Ñòåïåíè ñâîáîäû äëÿ õ, ó è h èäåíòè÷íû. Èõ ðàññ÷èòûâàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

	x = 	y = 	h = (m 
 n – 1)p = (3 
 5 – 1)2 = 28, (6)

ãäå m — ÷èñëî ñåðèé, ðàâíîå òðåì;
n — ÷èñëî íàáîðîâ â ñåðèè, ðàâíîå ïÿòè;
p — ÷èñëî ïóíêòîâ ïîäâèæíîãî ïðèåìíèêà, ðàâíîå äâóì.
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Ðàññ÷èòûâàþò ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ îòäåëüíîãî èçìåðåíèÿ õ, ó è h

sx =
r rx

x

x
2 2

28

� �
�

�
;

sy =
r ry

y

y
2 2

28

� �
�

�
;

(7)

sh =
r r
h

h

h
2 2

28

� �
�

�

è ñîîòíîñÿò èõ ñî ñòàíäàðòíûìè îòêëîíåíèÿìè

s s s
xy x yISO—GNSS RTK � �2 2 ; (8)

s
hISO—GNSS RTK = sh, (9)

ãäås
xyISO—GNSS RTK — ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå îòäåëüíîé ïîçèöèè (õ, y);

s
hISO—GNSS RTK — ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå îòäåëüíîé âûñîòû (h).

6.3 Ñòàòèñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ

6.3.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ñòàòèñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïðèìåíèìû òîëüêî ê ïîëíîé ìåòîäèêå èñïûòàíèé. Äëÿ èíòåðïðåòàöèè
ðåçóëüòàòîâ ñòàòèñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ âûïîëíÿþò, èñïîëüçóÿ:

- îáùèå ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿs
xyISO—GNSS RTK ,s

hISO—GNSS RTK ,ïîëó÷åííûå ïî èçìåðåíèÿì è
ñîîòâåòñòâóþùèì ñòåïåíÿì ñâîáîäû.

×òîáû îòâåòèòü íà ñëåäóþùèå âîïðîñû (ñì. òàáëèöó 2):
à) Áóäåò ëè ðàññ÷èòàííîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå s

xyISO—GNSS RTK îòäåëü-
íîé ïîçèöèè õ, ó ìåíüøå èëè ðàâíî ñîîòâåòñòâóþùåìó çíà÷åíèþ �xy, óñòàíîâëåííîìó èçãîòîâèòåëåì,
èëè äðóãîìó ïðåäïèñàííîìó çíà÷åíèþ �xy?

b) Áóäåò ëè ðàññ÷èòàííîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå s
hISO—GNSS RTK îòäåëü-

íîé âûñîòû h ìåíüøå èëè ðàâíî ñîîòâåòñòâóþùåìó çíà÷åíèþ �h, óñòàíîâëåííîìó èçãîòîâèòåëåì, èëè
äðóãîìó ïðåäïèñàííîìó çíà÷åíèþ, �h?

ñ) Ïðèíàäëåæàò ëè äâà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèÿ s
xyISO—GNSS RTK è

~s
xyISO—GNSS RTK îòäåëüíîé ïîçèöèè [õ, ó], îïðåäåëåííûå ïî äâóì ðàçëè÷íûì âûáîðêàì èçìåðåíèé, ê

îäíîé è òîé æå ñîâîêóïíîñòè, ïðåäïîëîæèâ, ÷òî ýòè äâå âûáîðêè èìåþò îäèíàêîâîå ÷èñëî ñòåïåíåé ñâî-
áîäû�x + �y è ~�x + ~�y, ñîîòâåòñòâóþùèås

xyISO—GNSS RTK è ~s
xyISO—GNSS RTK ?

d) Ïðèíàäëåæàò ëè äâà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèÿ s
hISO—GNSS RTK è

s
hISO—GNSS RTK îòäåëüíîé âûñîòû h, îïðåäåëåííûå ïî äâóì ðàçëè÷íûì âûáîðêàì èçìåðåíèé, ê îäíîé è

òîé æå ñîâîêóïíîñòè, ïðåäïîëîæèâ, ÷òî ýòè äâå âûáîðêè èìåþò îäèíàêîâîå ÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû�h è
~�h, ñîîòâåòñòâóþùåås

hISO—GNSS RTK è ~s
hISO—GNSS RTK ?

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ s è ~s ìîæíî ïîëó÷èòü èç:
- äâóõ âûáîðîê èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ îäíèì è òåì æå îáîðóäîâàíèåì;
- äâóõ âûáîðîê èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ ðàçëè÷íûì îáîðóäîâàíèåì.
Äëÿ ñëåäóþùèõ èñïûòàíèé óðîâåíü äîâåðèÿ (1 – �) = 0,95, è ñîãëàñíî ïðåäíàçíà÷åíèþ èçìåðåíèé

÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû�x +�y = 56 è�h = 28.

Ò à á ë è ö à 2 — Ñòàòèñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ

Âîïðîñ Íóëü-ãèïîòåçà Àëüòåðíàòèâíàÿ ãèïîòåçà

a)

b)

c)

d)

s
xyISO—GNSS RTK � �xy

s
hISO—GNSS RTK � �h

� �xy xy� ~

� �h h� ~

s
xyISO—GNSS RTK > �xy

s
hISO—GNSS RTK > �h

� �xy xy	 ~

� �h h	 ~
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6.3.2 Âîïðîñ à)

Íóëü-ãèïîòåçó, óòâåðæäàþùóþ, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèås
xyISO—GNSS RTK

îòäåëüíîé ïîçèöèè [õ, ó] ìåíüøå èëè ðàâíî òåîðåòè÷åñêîìó èëè ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííîìó çíà÷å-
íèþ �xy, íå îòâåðãàþò, åñëè âûïîëíåíî ñëåäóþùåå óñëîâèå:

s
xyISO—GNSS RTK � �xy

� 	 	

	 	

0 95
2
,

( )x y

x y

�

�
;

(10)

s
xyISO—GNSS RTK � �xy

�
0 95
2 56

56

,
( )

;
(11)

�
0 95
2
,

(56) = 74,47; (12)

s
xyISO—GNSS RTK � �xy

7447

56

,
= �xy 
 1,15.

(13)

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íóëü-ãèïîòåçó îòâåðãàþò.

6.3.3 Âîïðîñ b)

Íóëü-ãèïîòåçó, óòâåðæäàþùóþ, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå s
hISO—GNSS RTK

îòäåëüíîé âûñîòû h ìåíüøå èëè ðàâíî òåîðåòè÷åñêîìó èëè ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííîìó çíà÷åíèþ
�h, íå îòâåðãàþò, åñëè âûïîëíåíî ñëåäóþùåå óñëîâèå:

s
hISO—GNSS RTK � �h

� 	 	

	

0 95
2
,

( )x h

h

�
;

(14)

s
hISO—GNSS RTK � �h

�
0 95
2 28

28

,
( )

;
(15)

�
0 95
2
,

(28) = 42,34; (16)

s
hISO—GNSS RTK � �h

41,34

28
= �h 
 1,22.

(17)

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íóëü-ãèïîòåçó îòâåðãàþò.

6.3.4 Âîïðîñ ñ)

Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ïðèíàäëåæàò ëè äâà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèÿ
s

xyISO—GNSS RTK è s
xyISO—GNSS RTK îòäåëüíîé ïîçèöèè [õ, ó], îïðåäåëåííûå ïî äâóì ðàçëè÷íûì âûáîð-

êàì èçìåðåíèé, ê îäíîé è òîé æå ñîâîêóïíîñòè. Ñîîòâåòñòâóþùóþ íóëü-ãèïîòåçó, óòâåðæäàþùóþ, ÷òî
�xy = ~�xy, íå îòâåðãàþò, åñëè âûïîëíåíî ñëåäóþùåå óñëîâèå:

1

1 2

2

F

s

sx y x y

xy

� � �
�

� 	 	 	 	/ (~ ~ , )

ISO—GNSS RTK

ISO—GNSS RTKxy

F x y x y2 1 2� � ��� 	 	 	 	/ ( , ~ );
(18)

1

56560 975

2

2 0
F

s

s
F

xy

xy
, ( , )

� �
ISO—GNSS RTK

ISO—GNSS RTK

, ( , )975 5656 ;
(19)

F0,975 (56,56) = 1,70; (20)

0,59 � �

s

s

xy

xy

ISO—GNSS RTK

ISO—GNSS RTK

2

2
1,70.

(21)
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Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íóëü-ãèïîòåçó îòâåðãàþò.

6.3.5 Âîïðîñ d)

Ãèïîòåçó, ÷òî äâà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèÿ s
hISO—GNSS RTK è

~s
hISO—GNSS RTK îòäåëüíîé âûñîòû h ïðèíàäëåæàò ê îäíîé è òîé æå ñîâîêóïíîñòè, íå îòâåðãàþò, åñëè

âûïîëíåíî ñëåäóþùåå óñëîâèå:

1

1 2

2

2 1
F

s

s
F

h h

h

h
�

�
�

� �
� 	 	/ (~ )

ISO—GNSS RTK

ISO—GNSS RTK

� 	 	/ ( ~ )2 h h� ; (22)

1

0 975

2

2F

s

s

h

h
, ( )28,28

ISO—GNSS RTK

ISO—GNSS RTK

� � F0,975 (28,28); (23)

F0,975 (28,28) = 2,13; (24)

0,47 � �
s

s

h

h

ISO—GNSS RTK

ISO—GNSS RTK

2

2
2,13. (25)

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íóëü-ãèïîòåçó îòâåðãàþò.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðèìåð óïðîùåííîé ìåòîäèêè èñïûòàíèé

À.1 Èçìåðåíèÿ

Ìåñòî íàáëþäåíèÿ: Òîêèî.
Ïîãîäà: ßñíî, 5 °C.
Òèï è íîìåð ïðèáîðà: ÀÀÀ 01234.
Òèï è íîìåð àíòåííû èëè âñòðîåííàÿ àíòåííà: ÂÂÂ 05678.
Äàòà: 2006—01—21
Áàçèñíàÿ ëèíèÿ (íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå), ãîðèçîíòàëüíîå ðàññòîÿíèå D* = 19,996 ì, ðàçíîñòü âûñîò �h* =

= 0,038 ì.
Ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå sxy = 15 ìì; sh = 25 ìì.

À.2 Ðàñ÷åò

Ñîãëàñíî óðàâíåíèþ (1) ðàññ÷èòàííûå äàííûå ïðèâåäåíû â òàáëèöå À.1.

Ò à á ë è ö à À.1 — Èçìåðåíèÿ è îòêëîíåíèÿ

¹

Íàáîð
Ïóíêò ïîä-

âèæíîãî
ïðèåìíèêà

Èçìåðåíèÿ, ì

Ãîðèçîí-
òàëüíîå

ðàññòîÿíèå,
ì

Ðàçíîñòü
âûñîò, ì

Îòêëîíåíèÿ, ìì

j k x y h D
j �h

j
�
D,i,j

�
h,i,j

1 1 1 –67637,433 –63945,554 320,732 — — — —

2 1 2 –67654,082 –63934,442 320,781 20,017 0,049 21 11

3 2 1 –67637,448 –63945,550 320,732 — — — —

4 2 2 –67654,084 –63934,451 320,774 19,999 0,042 3 4

5 3 1 –67637,450 –63945,550 320,745 — — — —

6 3 2 –67654,083 –63934,454 320,793 19,994 0,048 –2 10

7 4 1 –67637,453 –63945,541 320,731 — — — —

8 4 2 –67654,077 –63934,447 320,783 19,986 0,052 –10 14

9 5 1 –67637,450 –63945,555 320,740 — — — —

10 5 2 –67654,083 –63934,452 320,778 19,998 0,038 2 0

Ïðåäåë êàæäîãî
îòêëîíåíèÿ, ìì — — — — — � 53 � 88

Âñå îòêëîíåíèÿ óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì óðàâíåíèÿ (2).
Íàëè÷èå âûáðîñîâ íå îáíàðóæåíî.
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Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðèìåð ïîëíîé ìåòîäèêè èñïûòàíèé

Â.1 Èçìåðåíèÿ

Ìåñòî íàáëþäåíèÿ: Áîíí.
Ïîãîäà: ßñíî, 5 °C.
Òèï è íîìåð ïðèáîðà: ÂÂÂ 01234.
Òèï è íîìåð àíòåííû èëè âñòðîåííàÿ àíòåííà: ÑÑÑ 05678.
Äàòà: 2006—09—22.
Áàçèñíàÿ ëèíèÿ (íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå), ãîðèçîíòàëüíîå ðàññòîÿíèå D* = 19,994 ì, ðàçíîñòü âûñîò �h* =

= 0,028 ì.
Ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå sxy = 15 ìì; sh = 25 ìì.

B.2 Ðàñ÷åò

B.2.1 Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïðîâåðêà

Ñîãëàñíî óðàâíåíèþ (1) ðàññ÷èòàííûå äàííûå âíåñåíû â òàáëèöó Â.1.

Ò à á ë è ö à Â.1 — Èçìåðåíèÿ è îòêëîíåíèÿ

¹
Ñåðèÿ Íàáîð

Ïóíêò
ïîäâèæ-

íîãî
ïðèåì-

íèêà

Èçìåðåíèÿ, ì

Ãîðèçîí-
òàëüíîå
ðàññòîÿ-
íèå, ì

Ðàçíîñòü
âûñîò, ì

Îòêëîíåíèÿ, ìì

i j k x y h D
j

�h
i

�
D,i,j

�
h,i,j

1 1 1 1 –67635,470 –63943,197 320,792 — — — —

2 1 1 2 –67652,389 –63932,527 320,799 20,003 0,007 9 –21

3 1 2 1 –67635,479 –63943,188 320,788 — — — —

4 1 2 2 –67652,376 –63932,525 320,824 19,980 0,036 –14 8

5 1 3 1 –67635,480 –63943,189 320,789 — — — —

6 1 3 2 –67652,387 –63932,529 320,810 19,987 0,021 –7 –7

7 1 4 1 –67635,476 –63943,192 320,793 — — — —

8 1 4 2 –67652,393 –63932,530 320,808 19,997 0,015 3 –13

9 1 5 1 –67635,481 –63943,192 320,794 — — — —

10 1 5 2 –67652,390 –63932,522 320,803 19,994 0,009 0 –19

11 2 1 1 –67635,478 –63943,191 320,800 — — — —

12 2 1 2 –67652,399 –63932,535 320,823 19,997 0,023 3 –5

13 2 2 1 –67635,479 –63943,193 320,798 — — — —

14 2 2 2 –67652,392 –63932,528 320,828 19,995 0,030 1 2

15 2 3 1 –67635,477 –63943,194 320,780 — — — —

16 2 3 2 –67652,396 –63932,530 320,797 19,999 0,017 5 –11

17 2 4 1 –67635,475 –63943,191 320,786 — — — —

18 2 4 2 –67652,395 –63932,532 320,812 19,998 0,026 4 –2

19 2 5 1 –67635,476 –63943,191 320,784 — — — —

20 2 5 2 –67652,391 –63932,534 320,812 19,992 0,028 –2 0

21 3 1 1 –67635,479 –63943,194 320,798 — — — —

22 3 1 2 –67652,391 –63932,529 320,826 19,994 0,028 0 0

23 3 2 1 –67635,478 –63943,195 320,805 — — — —
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Â.1

¹
Ñåðèÿ Íàáîð

Ïóíêò
ïîäâèæ-

íîãî
ïðèåì-

íèêà

Èçìåðåíèÿ, ì

Ãîðèçîí-
òàëüíîå
ðàññòîÿ-
íèå, ì

Ðàçíîñòü
âûñîò, ì

Îòêëîíåíèÿ, ìì

i j k x y h D
j

�h
j

�
D,i,j

�
h,i,j

24 3 2 2 –67652,398 –63932,532 320,823 20,000 0,018 6 –10

25 3 3 1 –67635,485 –63943,199 320,799 — — — —

26 3 3 2 –67652,400 –63932,534 320,813 19,996 0,014 2 –14

27 3 4 1 –67635,474 –63943,195 320,804 — — — —

28 3 4 2 –67652,394 –63932,532 320,831 20,000 0,027 6 –1

29 3 5 1 –67635,483 –63943,200 320,793 — — — —

30 3 5 2 –67652,398 –63932,537 320,833 19,995 0,040 1 12

Ïðåäåë êàæäîãî îòêëîíåíèÿ,
ìì — — — — — � 53 � 88

Âñå îòêëîíåíèÿ óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì óðàâíåíèÿ (2).
Íàëè÷èÿ âûáðîñîâ íå ïîäîçðåâàåòñÿ.

B.2.2 Ðàñ÷åò ñòàòèñòè÷åñêèõ çíà÷åíèé

Ò à á ë è ö à Â.2 — Èçìåðåíèÿ, îñòàòêè (ðàçíîñòè) è ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå

¹

Ñå-
ðèÿ

Íà-
áîð

Ïóíêò
ïîäâèæ-

íîãî
ïðèåì-

íèêà

Èçìåðåíèÿ, ì Îñòàòîê, ìì Êâàäðàò ðàçíîñòè, ìì2

i j k x y h r
x

r
y

r
h

r
x
2 r

y
2 r

h
2

1 1 1 1 –67635,470 –63943,197 320,792 8 –4 –2 64 16 4

2 1 1 2 –67652,389 –63932,527 320,799 4 3 –17 16 9 289

3 1 2 1 –67635,479 –63943,188 320,788 –1 5 –6 1 25 36

4 1 2 2 –67652,376 –63932,525 320,824 17 5 8 289 25 64

5 1 3 1 –67635,480 –63943,189 320,789 –2 4 –5 4 16 25

6 1 3 2 –67652,387 –63932,529 320,810 6 1 –6 36 1 36

7 1 4 1 –67635,476 –63943,192 320,793 2 1 –1 4 1 1

8 1 4 2 –67652,393 –63932,530 320,808 0 0 –8 0 0 64

9 1 5 1 –67635,481 –63943,192 320,794 –3 1 0 9 1 0

10 1 5 2 –67652,390 –63932,522 320,803 3 8 –13 9 64 169

11 2 1 1 –67635,478 –63943,191 320,800 0 2 6 0 4 36

12 2 1 2 –67652,399 –63932,535 320,823 –6 –4 7 36 16 49

13 2 2 1 –67635,479 –63943,193 320,798 –1 0 4 1 0 16

14 2 2 2 –67652,392 –63932,528 320,828 1 2 12 1 4 44

15 2 3 1 –67635,477 –63943,194 320,780 1 –1 –14 1 1 196

16 2 3 2 –67652,396 –63932,530 320,797 –3 0 –19 9 0 361

17 2 4 1 –67635,475 –63943,191 320,786 3 2 –8 9 4 64

18 2 4 2 –67652,395 –63932,532 320,812 –2 –2 –4 4 4 16

19 2 5 1 –67635,476 –63943,191 320,784 –2 –2 –10 4 4 100
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Â.2

¹

Ñå-
ðèÿ

Íàáîð

Ïóíêò
ïîä-

âèæíî-
ãî

ïðèåì-
íèêà

Èçìåðåíèÿ, ì Îñòàòîê, ìì Êâàäðàò ðàçíîñòè, ìì2

i j k x y h r
x

r
y

r
h

r
x
2 r

y
2 r

h
2

20 2 5 2 –67652,391 –63932,534 320,812 2 –4 –4 4 16 16

21 3 1 1 –67635,479 –63943,194 320,798 –1 –1 4 1 1 16

22 3 1 2 –67652,391 –63932,529 320,826 2 1 10 4 1 100

23 3 2 1 –67635,478 –63943,195 320.805 0 –2 11 0 4 121

24 3 2 2 –67652,398 –63932,532 320,823 –5 –2 7 25 4 49

25 3 3 1 –67635,485 –63943,199 320,799 –7 –6 5 49 36 25

26 3 3 2 –67652,400 –63932,534 320,813 –7 –4 –3 49 16 9

27 3 4 1 –67635,474 –63943,195 320,804 4 –2 10 16 4 100

28 3 4 2 –67652,394 –63932,532 320,831 –1 –2 15 1 4 225

29 3 5 1 –67635,483 –63943,200 320,793 –5 –7 –1 25 49 1

30 3 5 2 –67652,398 –63932,537 320,833 –5 –7 17 25 49 289

Ñðåäíåå ïî ñåðèè 1 –67635,478 –63943,193 320,794 — — — — — —

2 –67652,393 –63932,530 320,816 — — — — — —

Ñóììà êâàäðàòîâ îñòàòêîâ — — — — — — 696 379 2621

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå
ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå s sx = 4,99 sy = 3,68 sh = 9,68 — — — — — —

Ñîãëàñíî óðàâíåíèþ (6), ÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû äëÿ õ, ó è h îäèíàêîâî è ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê

�õ =�y =�h = (m � n – 1) � ð = (3 � 5 – 1) � 2 = 28.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì (7) ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ îòäåëüíîãî èçìåðåíèÿ õ, ó è h ðàññ÷èòûâàþò ñëåäó-
þùèì îáðàçîì:

sx =
rx

x

2�
�

=
rx

2

28
� =

696

28
= 4,99 ìì;

sy =
ry

y

2�
�

=
ry

2

28

�
=

379

28
= 3,68 ìì;

sh =
rh

h

2�
�

=
rh

2

28
� =

2621

28
= 9,68 ìì.

Ñîãëàñíî óðàâíåíèÿì (8) è (9) ñîîòâåòñòâóþùèå ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ áóäóò

s
xyISO—GNSS RTK = s sx y

2 2 2 2499 368� � ��� , , = 6,20 ìì;

s
hISO—GNSS RTK = sh = 9,68 ìì.

Â.3 Ñòàòèñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ

Â.3.1 Ñòàòèñòè÷åñêèé êðèòåðèé ê âîïðîñó à)

s
xyISO—GNSS RTK = 6,20 ìì; �xy = 15,00 ìì; � =�õ + �ó = 56;

6,20 � 15,00 � 1,15;

6,20 � 17,2.
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Óñëîâèå èñïûòàíèÿ âûïîëíåíî, ðàññ÷èòàííîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèås
xyISO—GNSS RTK

îòäåëüíîé ïîçèöèè [õ, ó] ìåíüøå èëè ðàâíî ñîîòâåòñòâóþùåìó çíà÷åíèþ �xy, óñòàíîâëåííîìó èçãîòîâèòåëåì, èëè
äðóãîìó çàðàíåå îïðåäåëåííîìó çíà÷åíèþ �xy.

Â.3.2 Ñòàòèñòè÷åñêèé êðèòåðèé ê âîïðîñó b)

s
hISO—GNSS RTK = sh = 9,68 ìì; � = 25,00 ìì;	 = 28;

9,68 � 25,00 
 1,22;

9,68 � 30,5.

Óñëîâèå èñïûòàíèÿ âûïîëíåíî, ðàññ÷èòàííîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå
s

hISO—GNSS RTK îòäåëüíîé âûñîòû h ìåíüøå èëè ðàâíî ñîîòâåòñòâóþùåìó çíà÷åíèþ �h, óñòàíîâëåííîìó èçãî-
òîâèòåëåì, èëè äðóãîìó çàðàíåå îïðåäåëåííîìó çíà÷åíèþ �h.

Â.3.3 Ñòàòèñòè÷åñêèé êðèòåðèé ê âîïðîñó ñ)

s
xyISO—GNSS RTK = 6,20 ìì; ~s

xyISO—GNSS RTK = 6,00 ìì; 	 = 	x + 	y = 56;

0,59 � �
3844

3600

,

,
1,70;

0,59 � 1,07 � 1,70.

Óñëîâèå èñïûòàíèÿ âûïîëíåíî, íóëü-ãèïîòåçó, óòâåðæäàþùóþ, ÷òî ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿs
xyISO—GNSS RTK

è ~s
xyISO—GNSS RTK ïðèíàäëåæàò ê îäíîé è òîé æå ñîâîêóïíîñòè, íå îòâåðãàþò íà äîâåðèòåëüíîì óðîâíå 95 %.

Â.3.4 Ñòàòèñòè÷åñêèé êðèòåðèé ê âîïðîñó d)

s
hISO—GNSS RTK = 9,68 ìì; ~s

hISO—GNSS RTK = 10,00 ìì;	h = 28;

0,47 � �
9370

10000

,

,
2,13;

0,47 � 0,94 � 2,13.

Óñëîâèå èñïûòàíèÿ âûïîëíåíî, íóëü-ãèïîòåçó, óòâåðæäàþùóþ, ÷òî ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿs
hISO—GNSS RTK

è ~s
hISO—GNSS RTK ïðèíàäëåæàò ê îäíîé è òîé æå ñîâîêóïíîñòè, íå îòâåðãàþò íà äîâåðèòåëüíîì óðîâíå 95 %.

Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî èçìåðåíèå òðåõìåðíîé ïîçèöèè, ïîëó÷åííîå â ãîðèçîíòàëüíûõ êîîðäèíàòàõ [õ, ó] è
âûñîòå h ðàçëè÷íûìè îáðàçöàìè èçìåðåíèé íå ïîäâåðæåíî âëèÿíèþ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé.

13

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 17123-8—2011



Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà

Ñòåïåíü ñî-
îòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

ÈÑÎ 3534-1:2006 MOD ÃÎÑÒ Ð 50779.10—2000 (ÈÑÎ 3534-1—93) «Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòî-
äû. Âåðîÿòíîñòü è îñíîâû ñòàòèñòèêè. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ»

ÈÑÎ 17123-1:2002 IDT ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 17123-1—2011 «Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷å-
íèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Îïòèêà è îïòè÷åñêèå ïðèáîðû. Ìåòîäèêè ïî-
ëåâûõ èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêèõ è òîïîãðàôè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. ×àñòü 1.
Òåîðèÿ»

ÈÑÎ 17123-2:2003 IDT ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 17123-2—2011 «Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷å-
íèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Îïòèêà è îïòè÷åñêèå ïðèáîðû. Ìåòîäèêè ïî-
ëåâûõ èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêèõ è òîïîãðàôè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. ×àñòü 2.
Íèâåëèðû»

ÈÑÎ 17123-5:2005 IDT ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 17123-5—2011 «Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷å-
íèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Îïòèêà è îïòè÷åñêèå ïðèáîðû. Ìåòîäèêè ïî-
ëåâûõ èñïûòàíèé ãåîäåçè÷åñêèõ è òîïîãðàôè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. ×àñòü 5.
Ýëåêòðîííûå òàõåîìåòðû»

ÈÑÎ 4463-1:1989 — *

ÈÑÎ 7077:1981 — *

ÈÑÎ 7078:1985 — *

ÈÑÎ 9849:2000 — *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà íà-
õîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñòåïåíè ñîîò-
âåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- IDT — èäåíòè÷íûé ñòàíäàðò;
- MOD — ìîäèôèöèðîâàííûé ñòàíäàðò.

ÓÄÊ 528.5, 528.02:006.354 ÎÊÑ 07.040 Ò86.10
17.040
17.180

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîäåçèÿ, ãåîäåçè÷åñêèå èçìåðåíèÿ, èñïûòàíèÿ ãåîäåçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 17123-8—2011

Ðåäàêòîð Î.À. Ñòîÿíîâñêàÿ

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Â.Í. Ïðóñàêîâà

Êîððåêòîð Þ.Ì. Ïðîêîôüåâà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà À.Í. Çîëîòàðåâîé

Ñäàíî â íàáîð 18.12.2012. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 05.02.2013. Ôîðìàò 60 � 84 1
8. Ãàðíèòóðà Àðèàë.

Óñë. ïå÷. ë. 2,32. Ó÷.-èçä. ë. 2,20. Òèðàæ 88 ýêç. Çàê. 114.

ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.
www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru

Íàáðàíî âî ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» íà ÏÝÂÌ.
Îòïå÷àòàíî â ôèëèàëå ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» — òèï. «Ìîñêîâñêèé ïå÷àòíèê», 105062 Ìîñêâà, Ëÿëèí ïåð., 6.
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