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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÏÐßÌÛÅ ÌÍÎÃÎÊÐÀÒÍÛÅ

Ìåòîäû îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

State system for ensuring the uniformity of measurements. Multiple direct measurements.
Methods of measurement results processing. Main principles

Äàòà ââåäåíèÿ — 2013—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïðÿìûå ìíîãîêðàòíûå íåçàâèñèìûå èçìåðåíèÿ è óñòà-
íàâëèâàåò îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ìåòîäîâ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ýòèõ èçìåðåíèé è âû÷èñëåíèÿ ïîãðåø-
íîñòåé îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû.

Âíàñòîÿùåìñòàíäàðòåó÷òåíûòðåáîâàíèÿ,ïðåäúÿâëÿåìûåêìåòîäàìèðåçóëüòàòàìèçìåðåíèéâ
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 5725-1, ÃÎÑÒ Ð 5725-2, ÃÎÑÒ Ð 5725-3, ÃÎÑÒ Ð 5725-4, ÃÎÑÒ Ð 5725-5,
ÃÎÑÒ Ð 5725-6.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé. ×àñòü 1. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-2—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé. ×àñòü 2. Îñíîâíîé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè ñòàíäàðòíîãî
ìåòîäà èçìåðåíèé

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-3—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé. ×àñòü 3. Ïðîìåæóòî÷íûå ïîêàçàòåëè ïðåöèçèîííîñòè ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà èçìåðåíèé

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-4—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé. ×àñòü 4. Îñíîâíûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïðàâèëüíîñòè ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà èçìåðåíèé

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-5—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé. ×àñòü 5. Àëüòåðíàòèâíûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïðåöèçèîííîñòè ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà èçìå-
ðåíèé

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-6—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé. ×àñòü 6. Èñïîëüçîâàíèå çíà÷åíèé òî÷íîñòè íà ïðàêòèêå

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â
êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.
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3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè.
3.1

ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû; ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ; ðåçóëüòàò: Çíà÷åíèå
âåëè÷èíû, ïîëó÷åííîå ïóòåì åå èçìåðåíèÿ.

[Ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè [1], ñòàòüÿ 8.1]

3.2 íåèñïðàâëåííûé ðåçóëüòàò èçìåðåíèé âåëè÷èíû: Ðåçóëüòàò èçìåðåíèé âåëè÷èíû, ïîëó-
÷åííûé äî ââåäåíèÿ â íåãî ïîïðàâêè â öåëÿõ óñòðàíåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé.

3.3 èñïðàâëåííûé ðåçóëüòàò èçìåðåíèé âåëè÷èíû: Ðåçóëüòàò èçìåðåíèé âåëè÷èíû, ïîëó÷åí-
íûé ïîñëå ââåäåíèÿ ïîïðàâêè â öåëÿõ óñòðàíåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé â íåèñïðàâëåííûé
ðåçóëüòàò èçìåðåíèé âåëè÷èíû.

3.4 íåèñïðàâëåííàÿ îöåíêà èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû: Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé âåëè÷èíû äî ââåäåíèÿ â íèõ ïîïðàâêè â öåëÿõ óñòðàíåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ
ïîãðåøíîñòåé.

3.5 èñïðàâëåííàÿ îöåíêà èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû: Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëü-
òàòîâ èçìåðåíèé âåëè÷èíû ïîñëå ââåäåíèÿ ïîïðàâêè â öåëÿõ óñòðàíåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïîãðåøíîñ-
òåé â íåèñïðàâëåííóþ îöåíêó èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû.

3.6 ãðóïïà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé âåëè÷èí: Íåñêîëüêî ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (íå ìåíåå ÷åòû-
ðåõ, n �4), ïîëó÷åííûõ ïðè èçìåðåíèÿõ îäíîé è òîé æå âåëè÷èíû, âûïîëíåííûõ ñ îäèíàêîâîé òùàòåëü-
íîñòüþ, îäíèì è òåì æå ñðåäñòâîì èçìåðåíèé, îäíèì è òåì æå ìåòîäîì è îäíèì è òåì æå îïåðàòîðîì.

3.7 ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ: Ðàçíîñòü ìåæäó ðåçóëüòàòîì èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû è äåéñòâèòåëü-
íûì (îïîðíûì) çíà÷åíèåì âåëè÷èíû.

3.8 ñëó÷àéíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ; ñëó÷àéíàÿ ïîãðåøíîñòü: Ñîñòàâëÿþùàÿ ïîãðåøíîñòè
èçìåðåíèÿ, èçìåíÿþùàÿñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì (ïî çíàêó è çíà÷åíèþ) ïðè ïîâòîðíûõ èçìåðåíèÿõ îäíîé
è òîé æå âåëè÷èíû, ïðîâåäåííûõ ñ îäèíàêîâîé òùàòåëüíîñòüþ.

3.9 ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ; ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü: Ñîñòàâëÿþùàÿ
ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ, îñòàþùàÿñÿ ïîñòîÿííîé èëè çàêîíîìåðíî èçìåíÿþùàÿñÿ ïðè ïîâòîðíûõ èçìå-
ðåíèÿõ îäíîé è òîé æå âåëè÷èíû, ïðîâåäåííûõ ñ îäèíàêîâîé òùàòåëüíîñòüþ.

3.10 íåèñêëþ÷åííàÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ: Ñîñòàâëÿþùàÿ ïîãðåøíîñòè
èçìåðåíèÿ, îáóñëîâëåííàÿ ïîãðåøíîñòüþ îöåíèâàíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè, íà êîòîðóþ ââå-
äåíà ïîïðàâêà, èëè ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòüþ, íà êîòîðóþ ïîïðàâêà íå ââåäåíà.

3.11 ãðóáàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ: Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ, ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþùàÿ
çàâèñÿùèå îò îáúåêòèâíûõ óñëîâèé èçìåðåíèé çíà÷åíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêîé è ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòåé.

4 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

4.1 Íåîáõîäèìîñòü âûïîëíåíèÿ ïðÿìûõ ìíîãîêðàòíûõ èçìåðåíèé óñòàíàâëèâàþò â êîíêðåòíûõ
ìåòîäèêàõ èçìåðåíèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïîä ìíîãîêðàòíûìè èçìåðåíèÿìè ïîíèìàþò íå ìåíåå ÷åòûðåõ èçìåðåíèé.

4.2 Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå ãðóïïû ðåçóëüòàòîâ ïðÿìûõ ìíîãîêðàòíûõ íåçàâèñèìûõ èçìå-
ðåíèé âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

- èñêëþ÷àþò èçâåñòíûå ñèñòåìàòè÷åñêèå ïîãðåøíîñòè èç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé;
- âû÷èñëÿþò îöåíêó èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû;
- âû÷èñëÿþò ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé;
- ïðîâåðÿþò íàëè÷èå ãðóáûõ ïîãðåøíîñòåé è ïðè íåîáõîäèìîñòè èñêëþ÷àþò èõ;
- ïðîâåðÿþò ãèïîòåçó î ïðèíàäëåæíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé íîðìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ:
- âû÷èñëÿþò äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòè (äîâåðèòåëüíóþ ñëó÷àéíóþ

ïîãðåøíîñòü) îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû;
- âû÷èñëÿþò äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû (ãðàíèöû) íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè

îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû;
- âû÷èñëÿþò äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû ïîãðåøíîñòè îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû.
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4.3 Ïðîâåðêó ãèïîòåçû î òîì, ÷òî ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèíàäëåæàò íîðìàëüíîìó ðàñïðåäåëå-
íèþ, ïðîâîäÿò ñ óðîâíåì çíà÷èìîñòè q îò 10 % äî 2 %. Êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ óðîâíåé çíà÷èìîñòè äîë-
æíû áûòü óêàçàíû â êîíêðåòíîé ìåòîäèêå èçìåðåíèé.

4.4 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîâåðèòåëüíûõ ãðàíèö ïîãðåøíîñòè îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû äîâåðè-
òåëüíóþ âåðîÿòíîñòü P ïðèíèìàþò ðàâíîé 0,95.

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà èçìåðåíèå íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïîâòîðèòü, ïîìèìî ãðàíèö, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè P = 0,95, äîïóñêàåòñÿ óêàçûâàòü ãðàíèöû äëÿ äîâåðèòåëüíîé
âåðîÿòíîñòè P = 0,99.

Â îñîáûõ ñëó÷àÿõ, íàïðèìåð ïðè èçìåðåíèÿõ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ èìåþò çíà÷åíèå äëÿ çäîðîâüÿ
ëþäåé, äîïóñêàåòñÿ êðîìå äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè P = 0,99 óêàçûâàòü áîëåå âûñîêóþ äîâåðèòåëü-
íóþ âåðîÿòíîñòü.

4.5 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èçëîæåíû òðåáîâàíèÿ ê ìåòîäàì îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è
ê îöåíèâàíèþ òî÷íîñòè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ïîñðåäñòâîì ïîãðåøíîñòåé.

5 Îöåíêà èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû è ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå

5.1 Îöåíêó èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû x, çà êîòîðóþ ïðèíèìàþò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå
èñïðàâëåííûõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

x =
1

n
x i

i

n

�
�

1

, (1)

ãäå xi — i-é ðåçóëüòàò èçìåðåíèé;
n — ÷èñëî èñïðàâëåííûõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè âî âñåõ ðåçóëüòàòàõ èçìåðåíèé ñîäåðæèòñÿ ïîñòîÿííàÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåø-
íîñòü, åå äîïóñêàåòñÿ èñêëþ÷èòü ïîñëå âû÷èñëåíèÿ ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ íåèñïðàâëåííûõ ðåçóëü-
òàòîâ èçìåðåíèé.

5.2 Â öåëÿõ óäîáñòâà âû÷èñëåíèé ôîðìóëó (1) äîïóñêàåòñÿ çàïèñàòü â âèäå

x = a +
1

n
y i

i

n

�
�

1

, (2)

ãäå a — áëèçêîå ê x çíà÷åíèå, óäîáíîå äëÿ ðàñ÷åòà;
yi = xi – a.

5.3 Ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå S ãðóïïû, ñîäåðæàùåé n ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, âû÷èñ-
ëÿþò ïî ôîðìóëå

S =
( )x x

n

i
i

n

�

�
�
� 2

1

1
.

(3)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íàëè÷èå ñëó÷àéíûõ ïîãðåøíîñòåé âûçûâàåò ðàññåÿíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.
Â êà÷åñòâå îñíîâíîé ÷èñëîâîé õàðàêòåðèñòèêè ñëó÷àéíîãî ðàññåÿíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïðèíÿòà äèñïåðñèÿ
D = �2 èëè ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå �. Îãðàíè÷åííîå ÷èñëî ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ëèøü îöåí-
êè ýòèõ õàðàêòåðèñòèê (S2 è S). Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå îöåíêè S2 ðàâíî äèñïåðñèè (M[S2] =�2), îäíàêî ìàòåìàòè-
÷åñêîå îæèäàíèå îöåíêè S îòëè÷íî îò �, òàê êàê îöåíêà S ñìåùåíà.

Íåñìåùåííóþ îöåíêó S äîïóñêàåòñÿ âû÷èñëÿòü ïî óïðîùåííîé ôîðìóëå

S =

( )

,

x x

n

i
i

n

�

�
�
� 2

1

15
.

Â ýòîì ñëó÷àå ñìåùåíèå îöåíêè S íå áîëåå 1 %.

5.4 Ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî (îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷è-
íû)Sx âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

Sx =
S

n
. (4)
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6 Èñêëþ÷åíèå ãðóáûõ ïîãðåøíîñòåé

6.1 Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ãðóáûõ ïîãðåøíîñòåé èñïîëüçóþò êðèòåðèé Ãðàááñà. Ñòàòèñòè÷åñêèé êðèòå-
ðèé Ãðàááñà èñêëþ÷åíèÿ ãðóáûõ ïîãðåøíîñòåé îñíîâàí íà ïðåäïîëîæåíèè î òîì, ÷òî ãðóïïà ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé ïðèíàäëåæèò íîðìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ. Äëÿ ýòîãî âû÷èñëÿþò êðèòåðèè Ãðàááñà G1 è G2,
ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî íàèáîëüøèé xmax èëè íàèìåíüøèé xmin ðåçóëüòàò èçìåðåíèé âûçâàí ãðóáûìè
ïîãðåøíîñòÿìè:

G1 =
| |maxx x

S

�
, G2 =

| |minx x

S

�
. (5)

Ñðàâíèâàþò G1 è G2 ñ òåîðåòè÷åñêèì çíà÷åíèåì GT êðèòåðèÿ Ãðàááñà ïðè âûáðàííîì óðîâíå çíà-
÷èìîñòè q. Òàáëèöà êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé êðèòåðèÿ Ãðàááñà ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè À.

Åñëè G1 > GT, òî xmax èñêëþ÷àþò êàê ìàëîâåðîÿòíîå çíà÷åíèå. Åñëè G2 > GT, òî xmin èñêëþ÷àþò êàê
ìàëîâåðîÿòíîå çíà÷åíèå. Äàëåå âíîâü âû÷èñëÿþò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå è ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå
îòêëîíåíèÿ ðÿäà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è ïðîöåäóðó ïðîâåðêè íàëè÷èÿ ãðóáûõ ïîãðåøíîñòåé ïîâòî-
ðÿþò.

Åñëè G1 �GT, òî xmax íå ñ÷èòàþò ïðîìàõîì è åãî ñîõðàíÿþò â ðÿäó ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. Åñëè
G2 � GT, òî xmin íå ñ÷èòàþò ïðîìàõîì è åãî ñîõðàíÿþò â ðÿäó ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.

7 Äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòè

7.1 Äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòè îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì óñòàíàâëèâàþò äëÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, ïðèíàäëåæàùèõ íîðìàëü-
íîìó ðàñïðåäåëåíèþ.

Ïðè íåâûïîëíåíèè ýòîãî óñëîâèÿ ìåòîäû âû÷èñëåíèÿ äîâåðèòåëüíûõ ãðàíèö ñëó÷àéíîé ïîãðåø-
íîñòè äîëæíû áûòü óêàçàíû â ìåòîäèêå èçìåðåíèé.

7.2 Ïðè ÷èñëå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé n� 15 ïðèíàäëåæíîñòü èõ ê íîðìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ íå
ïðîâåðÿþò. Ïðè ýòîì âû÷èñëåíèå äîâåðèòåëüíûõ ãðàíèö ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòè îöåíêè èçìåðÿåìîé
âåëè÷èíû ïî ìåòîäèêå, ïðåäóñìîòðåííîé íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì, äîïóñêàåòñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå,
åñëè çàðàíåå èçâåñòíî, ÷òî ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèíàäëåæàò íîðìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè íå èçâåñòíî ðàñïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòåé îöåíêè èñêîìîé âåëè÷èíû, ñïîñîáû íà-
õîæäåíèÿ äîâåðèòåëüíûõ ãðàíèö ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòè ìîãóò áûòü óêàçàíû â ìåòîäèêå èçìåðåíèé ñ ó÷åòîì òîãî,
÷òî ïîäîáíûå èçìåðåíèÿ ïîâòîðÿþò.

7.3 Ïðè ÷èñëå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 15 < n �50 äëÿ ïðîâåðêè ïðèíàäëåæíîñòè èõ ê íîðìàëüíîìó
ðàñïðåäåëåíèþ ïðåäïî÷òèòåëåí ñîñòàâíîé êðèòåðèé, ïðèâåäåííûé â ïðèëîæåíèè Á.

7.4 Ïðè ÷èñëå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé n > 50 äëÿ ïðîâåðêè ïðèíàäëåæíîñòè èõ ê íîðìàëüíîìó ðàñ-
ïðåäåëåíèþ ïðåäïî÷òèòåëåí îäèí èç êðèòåðèåâ: 	2 Ê. Ïèðñîíà èëè �2 Ìèçåñà—Ñìèðíîâà. Êðèòåðèé
Ê. Ïèðñîíà 	2 ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè Â, êðèòåðèé �2 Ìèçåñà—Ñìèðíîâà — â ïðèëîæåíèè Ã.

7.5 Äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû 
 (áåç ó÷åòà çíàêà) ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòè îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè-
÷èíû âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå


 = t Sx , (6)

ãäå t — êîýôôèöèåíò Ñòüþäåíòà, êîòîðûé â çàâèñèìîñòè îò äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè P è ÷èñëà
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé n íàõîäÿò ïî òàáëèöå, ïðèâåäåííîé â ïðèëîæåíèè Ä.

8 Äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè

8.1 Íåèñêëþ÷åííàÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü (äàëåå — ÍÑÏ) îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû
îáðàçóåòñÿ èç ñîñòàâëÿþùèõ, â êà÷åñòâå êîòîðûõ ìîãóò áûòü ïðèíÿòû ÍÑÏ:

- ìåòîäà;
- ñðåäñòâà èçìåðåíèé;
- âûçâàííûå äðóãèìè èñòî÷íèêàìè.
Â êà÷åñòâå ãðàíèö ñîñòàâëÿþùèõ ÍÑÏ ïðèíèìàþò, íàïðèìåð, ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ îñíîâíûõ è

äîïîëíèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé ñðåäñòâ èçìåðåíèé, åñëè ñëó÷àéíûå ñîñòàâëÿþùèå ïîãðåøíîñòè ïðå-
íåáðåæèìî ìàëû.
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8.2 Ãðàíèöó ÍÑÏ �� îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ïðè íàëè÷èè ìåíåå òðåõ (m < 3) ÍÑÏ, êàæäàÿ èç
êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíà ãðàíèöàìè �i, îöåíèâàþò ïî ôîðìóëå

�� =  | |� i

i

m

�
�

1

. (7)

8.3 Ïðè íàëè÷èè òðåõ è áîëåå ñîñòàâëÿþùèõ ÍÑÏ ðàñïðåäåëåíèå âíóòðè ãðàíèö ýòèõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ (ïîãðåøíîñòè ñðåäñòâ èçìåðåíèé êàæäîãî òèïà, ïîãðåøíîñòè ïîïðàâîê è ò. ä.) ðàññìàòðèâàþò êàê
ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î âèäå ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí
èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèíèìàþò ðàâíîìåðíûìè.

8.4 Ïðè ÷èñëå ñîñòàâëÿþùèõ ÍÑÏ áîëåå èëè ðàâíîì òðåì (m � 3) äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû ÍÑÏ
�� (P) îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû âû÷èñëÿþò ïóòåì ïîñòðîåíèÿ êîìïîçèöèè ÍÑÏ. Ïðè ðàâíîìåðíîì
ðàñïðåäåëåíèè ÍÑÏ äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû �� (P) äîïóñêàåòñÿ âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå

�� (P) =  k � i

i

m
2

1�
� , (8)

ãäå � i — ãðàíèöà i-é ÍÑÏ;
k — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïðèíÿòîé äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ, ÷èñëîì ñîñòàâëÿþùèõ

ÍÑÏ è èõ ñîîòíîøåíèåì ìåæäó ñîáîé.
Äëÿ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè P = 0,95 êîýôôèöèåíò k ïðåíåáðåæèìî ìàëî çàâèñèò îò ÷èñëà

ñîñòàâëÿþùèõ ÍÑÏ è èõ ñîîòíîøåíèÿ, ïîýòîìó ïðè óêàçàííîé äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè êîýôôèöè-
åíò k ïðèíèìàþò ðàâíûì 1,1.

Äëÿ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè P = 0,99 êîýôôèöèåíò k ïðèíèìàþò ðàâíûì 1,4, åñëè ÷èñëî ñóì-
ìèðóåìûõ ÍÑÏ áîëåå ÷åòûðåõ (m > 4). Åñëè æå ÷èñëî ñóììèðóåìûõ ÍÑÏ ðàâíî ÷åòûðåì èëè ìåíåå ÷åòû-
ðåõ (m �4), òî êîýôôèöèåíò k îïðåäåëÿþò ïî ãðàôèêó çàâèñèìîñòè k = f(m, l), ïðèâåäåííîìó íà ðèñóíêå 1,

ãäå îñü àáñöèññ ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèÿì îòíîøåíèÿ l =
�

�
1

2

. Íà ðèñóíêå 1 êðèâàÿ 1 ñîîòâåòñòâóåò m = 2;

êðèâàÿ 2 — m = 3; êðèâàÿ 3 — m = 4.
Ïðè òðåõ èëè ÷åòûðåõ ñóììèðóåìûõ ÍÑÏ â êà÷åñòâå �1 ïðèíèìàþò ñîñòàâëÿþùóþ, ïî ÷èñëîâîìó

çíà÷åíèþ íàèáîëåå îòëè÷àþùóþñÿ îò äðóãèõ, â êà÷åñòâå �2 ñëåäóåò ïðèíÿòü áëèæàéøóþ ê �1 ñîñòàâ-
ëÿþùóþ.

8.5 Åñëè ÍÑÏ ïîÿâëÿåòñÿ â ðåçóëüòàòå èñêëþ÷åíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè îò âîçäåéñòâèÿ
âëèÿþùåé âåëè÷èíû Y íà èçìåðÿåìóþ âåëè÷èíó X, òî ïðè èñêëþ÷åíèè ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè,
âîçíèêàþùåé èç-çà èçìåíåíèÿ ýòîé âëèÿþùåé âåëè÷èíû, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü çàâèñèìîñòü èçìåðÿ-
åìîé âåëè÷èíû îò âëèÿþùåé âåëè÷èíû [íàïðèìåð, X = f(Y)]. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè âû÷èñëåíèè ãðàíèö ÍÑÏ

îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ
�

�

f

Y
, ïîëó÷àåìûé ïðè ðàçëî-

æåíèè ôóíêöèè âëèÿíèÿ â ðÿä Òåéëîðà.
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Ïðè íàëè÷èè îäíîé ÍÑÏ, ïðåäñòàâëåííîé ãðàíèöàìè, è âòîðîé ÍÑÏ, ïðåäñòàâëåííîé ñ êîýôôèöè-
åíòîì âëèÿíèÿ, ôîðìóëà (7) áóäåò èìåòü âèä

�� = � | |� �1 2�
�

�
��

	



��

�

�

f

Y
. (9)

Ïðè ñóììèðîâàíèè íå áîëåå òðåõ ÍÑÏ (m  3), ïîëó÷åííûõ îò âîçäåéñòâèÿ âëèÿþùèõ âåëè÷èí
(è ïðè îòñóòñòâèè ÍÑÏ, âîçíèêàþùèõ ïðè íåïîñðåäñòâåííîì âëèÿíèè ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè íà
èçìåðÿåìóþ âåëè÷èíó), ôîðìóëà (7) áóäåò èìåòü âèä

�� = �
�

�

f

Y

i

i
i

i

m

�
�
�

1

. (10)

Ïðè íàëè÷èè ÷èñëà � ÍÑÏ, ïðåäñòàâëåííûõ ãðàíèöàìè, è ÷èñëà m – � ÍÑÏ, ïîëó÷åííûõ îò âîç-
äåéñòâèÿ âëèÿþùèõ âåëè÷èí è ïðåäñòàâëåííûõ ñ êîýôôèöèåíòàìè âëèÿíèÿ, ôîðìóëà (8) áóäåò èìåòü
âèä

�� (P) = � k � �i
i

i
i

i

m

i

f

Y

2

11

2

�
�

�
��

	



��

� ��
��

�

��

�

. (11)

Äîâåðèòåëüíóþ âåðîÿòíîñòü äëÿ âû÷èñëåíèÿ ãðàíèö íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñ-
òè ïðèíèìàþò òîé æå, ÷òî ïðè âû÷èñëåíèè äîâåðèòåëüíûõ ãðàíèö ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòà
èçìåðåíèÿ.

9 Äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû ïîãðåøíîñòè îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû

9.1 Äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû ïîãðåøíîñòè îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû íàõîäÿò ïóòåì ïîñòðîå-
íèÿ êîìïîçèöèè ðàñïðåäåëåíèé ñëó÷àéíûõ ïîãðåøíîñòåé è ÍÑÏ, ðàññìàòðèâàåìûõ êàê ñëó÷àéíûå âåëè-
÷èíû â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.3. Åñëè äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû ñëó÷àéíûõ ïîãðåøíîñòåé íàéäåíû â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 7, ãðàíèöû ïîãðåøíîñòè îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû � (áåç ó÷åòà çíàêà)
âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

� = K S� , (12)

ãäå K — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ñîîòíîøåíèÿ ñëó÷àéíîé ñîñòàâëÿþùåé ïîãðåøíîñòè è ÍÑÏ.
Ñóììàðíîå ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå S� îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû âû÷èñëÿþò ïî

ôîðìóëå

S� = S Sx�
2 2� , (13)

ãäåS� — ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ÍÑÏ, êîòîðîå îöåíèâàþò â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà âû-
÷èñëåíèÿ ÍÑÏ ïî ôîðìóëå

S� =
��

3
, (14)

ãäå �� — ãðàíèöû ÍÑÏ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïî îäíîé èç ôîðìóë (7), (9), (10) èëè

S� =
��( )P

k 3
, (15)

ãäå �� (P) — äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû ÍÑÏ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïî îäíîé èç ôîðìóë (8), (11);
k — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïðèíÿòîé äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ P, ÷èñëîì ñîñòàâëÿ-

þùèõ ÍÑÏ è èõ ñîîòíîøåíèåì ìåæäó ñîáîé.
Êîýôôèöèåíò K äëÿ ïîäñòàíîâêè â ôîðìóëó (12) â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ÍÑÏ îïðåäåëÿþò ïî ýìïè-

ðè÷åñêèì ôîðìóëàì ñîîòâåòñòâåííî

K =
� �

�

��

�S Sx

, K =
� �

�

��

�

( )P

S Sx

. (16)
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10 Ôîðìà çàïèñè îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû

10.1 Îôîðìëåíèå çàïèñè îöåíîê èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïî
ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè [2].

10.2 Îêðóãëåíèå ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé âûïîëíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæå-
íèåì Å.

10.3 Ïðè ñèììåòðè÷íûõ äîâåðèòåëüíûõ ãðàíèöàõ ïîãðåøíîñòè îöåíêó èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû
ïðåäñòàâëÿþò â ôîðìå

x  � , P, (17)

ãäå x — îöåíêà èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû.
×èñëîâîå çíà÷åíèå îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû äîëæíî îêàí÷èâàòüñÿ öèôðîé òîãî ðàçðÿäà, ÷òî

è çíà÷åíèå ïîãðåøíîñòè � .
10.4 Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î âèäå ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèé ñîñòàâëÿþùèõ ïîãðåøíîñòè îöåíêè

èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû è íåîáõîäèìîñòè äàëüíåéøåé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé èëè àíàëèçà
ïîãðåøíîñòåé îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ïðåäñòàâëÿþò â ôîðìå

x; Sx ; n; �. (18)

Â ñëó÷àå êîãäà ãðàíèöû íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè âû÷èñëÿþò â ñîîòâåòñòâèè
ñ 8.5, ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî óêàçûâàòü äîâåðèòåëüíóþ âåðîÿòíîñòü P.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — ÎöåíêèSx è � ìîãóò áûòü âûðàæåíû â àáñîëþòíîé è îòíîñèòåëüíîé ôîðìàõ.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ äëÿ êðèòåðèÿ Ãðàááñà

Ò à á ë è ö à À.1 — Êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ GÒ äëÿ êðèòåðèÿ Ãðàááñà

n

Îäíî íàèáîëüøåå èëè îäíî íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè q

Ñâûøå 1 % Ñâûøå 5 %

3 1,155 1,155

4 1,496 1,481

5 1,764 1,715

6 1,973 1,887

7 2,139 2,020

8 2,274 2,126

9 2,387 2,215

10 2,482 2,290

11 2,564 2,355

12 2,636 2,412

13 2,699 2,462

14 2,755 2,507

15 2,806 2,549

16 2,852 2,585

17 2,894 2,620

18 2,932 2,651

19 2,968 2,681

20 3,001 2,709

21 3,031 2,733

22 3,060 2,758

23 3,087 2,781

24 3,112 2,802

25 3,135 2,822

26 3,157 2,841

27 3,178 2,859

28 3,199 2,876

29 3,218 2,893

30 3,236 2,908

31 3,253 2,924

32 3,270 2,938

33 3,286 2,952

34 3,301 2,965

36 3,330 2,991

38 3,356 3,014

40 3,381 3,036
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Ïðèëîæåíèå Á
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðîâåðêà ãèïîòåçû î íîðìàëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé
ïðè ÷èñëå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 15 < n � 50

Ïðè ÷èñëå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé n �50 íîðìàëüíîñòü èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîâåðÿþò ñ ïîìîùüþ ñîñòàâíîãî
êðèòåðèÿ.

Á.1 Êðèòåðèé

Âû÷èñëÿþò îòíîøåíèå
~
d

~
d =

| |

*

x x

nS

i
i

n

�
�
�

1 , (Á.1)

ãäå S* — ñìåùåííîå ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå, âû÷èñëÿåìîå ïî ôîðìóëå

S* =

( )x x

n

i
i

n

�
�
� 2

1 . (Á.2)

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé â ðÿäó ñ÷èòàþò ðàñïðåäåëåííûìè íîðìàëüíî, åñëè

d1–q/2 <
~
d � d

q/2, (Á.3)

ãäå d1–q/2 è dq/2 — êâàíòèëè ðàñïðåäåëåíèÿ, ïîëó÷àåìûå èç òàáëèöû Á.1 ïî n, q1/2 è (1 – q1/2), ïðè÷åì q1 — çàðàíåå
âûáðàííûé óðîâåíü çíà÷èìîñòè (1 %, 5 %, 99 % èëè 95 %).

Ò à á ë è ö à Á.1 — Êâàíòèëè d
q/2 è d1–q/2 ðàñïðåäåëåíèÿ

n

(q1/2) � 100 % (1 – q1/2) � 100 %

1 % 5 % 99 % 95 %

16 0,9137 0,8884 0,6829 0,7236

21 0,9001 0,8768 0,6950 0,7304

26 0,8901 0,8686 0,7040 0,7360

31 0,8826 0,8625 0,7110 0,7404

36 0,8769 0,8578 0,7167 0,7440

41 0,8722 0,8540 0,7216 0,7470

46 0,8682 0,8508 0,7256 0,7496

51 0,8648 0,8481 0,7291 0,7518

Á.2 Êðèòåðèé 2
Ñ÷èòàþò, ÷òî ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèíàäëåæàò íîðìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ, åñëè íå áîëåå m ðàçíîñòåé

(xi – x ) ïðåâûñèëè çíà÷åíèå zP/2 � S,
ãäå S — ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå, âû÷èñëÿåìîå ïî ôîðìóëå (3);

zP/2 — âåðõíèé êâàíòèëü ðàñïðåäåëåíèÿ íîðìèðîâàííîé ôóíêöèè Ëàïëàñà, îòâå÷àþùèé âåðîÿòíîñòè P/2.
Çíà÷åíèÿ âåðîÿòíîñòè P îïðåäåëÿþò èç òàáëèöû Á.2 ïî âûáðàííîìó óðîâíþ çíà÷èìîñòè q2, %, è ÷èñëó ðåçóëü-

òàòîâ èçìåðåíèé n. Çàâèñèìîñòü zP/2 îò P ïðèâåäåíà â òàáëèöå Á.3.
Ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè, îòëè÷íîì îò ïðåäóñìîòðåííûõ â òàáëèöå Á.2, çíà÷åíèå P íàõîäÿò ïóòåì ëèíåéíîé

èíòåðïîëÿöèè.
Ïðè íåñîáëþäåíèè õîòÿ áû îäíîãî èç êðèòåðèåâ ñ÷èòàþò, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ãðóïïû

íå ñîîòâåòñòâóåò íîðìàëüíîìó.
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Ò à á ë è ö à Á.2 — Çíà÷åíèÿ P äëÿ âû÷èñëåíèÿ z
P/2

n m

q2 � 100 %

1 % 2 % 5 %

10 1 0,98 0,98 0,96

11—14 1 0,99 0,98 0,97

15—20 1 0,99 0,99 0,98

21—22 2 0,98 0,97 0,96

23 2 0,98 0,98 0,96

24—27 2 0,98 0,98 0,97

28—32 2 0,99 0,98 0,98

33—35 2 0,99 0,98 0,98

36—49 2 0,99 0,99 0,98

Ò à á ë è ö à Á.3 — Çíà÷åíèÿ z
P/2

P Z
P/2 P Z

P/2

0,96 2,06 0,98 2,33

0,97 2,17 0,99 2,58
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Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðîâåðêà ãèïîòåçû î íîðìàëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé
ïðè ÷èñëå èçìåðåíèé n > 50

Â.1 Ïðè ÷èñëå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé n > 50 äëÿ ïðîâåðêè êðèòåðèÿ ñîãëàñèÿ òåîðåòè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ñ ïðàêòè÷åñêèì ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò êðèòåðèé Ê. Ïèðñîíà. Ðåêîìåíäóåìûå ÷èñëà èíòåðâàëîâ r â çàâèñèìîñòè îò
÷èñëà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå Â.1. Âû÷èñëåíèÿ ñâîäÿò â òàáëèöó Â.2, â êîòîðîé ïðèâåäåí
àëãîðèòì âû÷èñëåíèé äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû î íîðìàëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. Ïðè ýòîì
ãðóïïèðóþò ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé. Ãðóïïèðîâàíèå — ðàçäåëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé îò íàèìåíüøåãî xmin
äî íàèáîëüøåãî xmax íà r èíòåðâàëîâ.

Ò à á ë è ö à Â.1 — Ðåêîìåíäóåìûå ÷èñëà èíòåðâàëîâ â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

×èñëî ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé n Ðåêîìåíäóåìîå ÷èñëî èíòåðâàëîâ r

40—100 7—9

100—500 8—12

500—1000 10—16

1000—10000 12—22

Ò à á ë è ö à Â.2 — Âñïîìîãàòåëüíàÿ òàáëèöà äëÿ ïðîâåðêè ðàñïðåäåëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Íîìåð
èíòåðâàëà i

Ñåðåäèíà
èíòåðâàëà x

i 0

×èñëî
ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé â
èíòåðâàëå ~n

i

x
i 0 – x z

i
=

x x

S

i 0 �
n

i
= n

h

S
� �

�
��

�
�

�

�
�

x x

S

i 0
	 i

2 =
(~ )n n

n

i i

i

� 2

Øèðèíó èíòåðâàëà h âûáèðàþò ïîñòîÿííîé è âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

h =
x x

r

max min�
. (Â.1)

Â.2 Óñòàíîâèâ ãðàíèöû èíòåðâàëîâ, ïîäñ÷èòûâàþò ÷èñëî ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ~ni, ïîïàâøèõ â êàæäûé
èíòåðâàë. Äàëåå âû÷èñëÿþò: ñåðåäèíû èíòåðâàëîâ xi 0, ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå x è ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå
îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé S. Îïðåäåëÿþò ÷èñëî ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ni, êîòîðîå äîëæíî áûëî áû íàõî-
äèòüñÿ â èíòåðâàëå, åñëè áû ðàñïðåäåëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé áûëî íîðìàëüíûì, ïî ôîðìóëå

n
i
= n

h

S

x x

S

i� 0 ��

�
�

�

�
�,

(Â.2)

ãäå � — ïëîòíîñòü íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ � �( ) =
1

2

2

2

�

�

e ;

�
x x

S

i0 ��

�
�

�

�
� — âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé â i-é èíòåðâàë.

Â.3 Äëÿ êàæäîãî èíòåðâàëà âû÷èñëÿþò êðèòåðèé Ê. Ïèðñîíà 	i
2 =

(~ )n n

n

i i

i

� 2

. Ïðîñóììèðîâàâ 	i
2 ïî âñåì r

èíòåðâàëàì, ïîëó÷àþò 	2 =
(~ )n n

n

i i

ii

r ��

�
�

 

!
"

�
�

2

1

ñ îïðåäåëåííûì ÷èñëîì ñòåïåíåé ñâîáîäû f. Äëÿ íîðìàëüíîãî ðàñïðå-

äåëåíèÿ f = r – 3.
Â.4 Âûáðàâ óðîâåíü çíà÷èìîñòè q ïî òàáëèöàì ðàñïðåäåëåíèÿ 	2, íàõîäÿò íèæíåå 	H

2 è âåðõíåå 	B
2 (çíà÷åíèÿ

q-ïðîöåíòíûõ òî÷åê äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ 	2 ïðèâåäåíû â òàáëèöå Â.3).
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Âûáðàâ óðîâåíü çíà÷èìîñòè êðèòåðèÿ, îïðåäåëÿþò êâàíòèëè 	H
2 è 	B

2. Êâàíòèëü 	2, âû÷èñëåííûé ïî ðåçóëüòà-

òàì èçìåðåíèé, äîëæåí íàõîäèòüñÿ ìåæäó 	H
2 è 	B

2.

Ò à á ë è ö à Â.3 — Çíà÷åíèÿ q-ïðîöåíòíûõ òî÷åê 	q
2 äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ 	2

P (	2 � 	q
2)

×èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû f

4 6 8 10 12 14 16 18

99,0 0,30 0,87 1,65 2,56 3,57 4,66 5,81 7,02

95,0 0,71 1,64 2,73 3,94 5,23 6,57 7,96 9,39

90,0 1,06 2,20 3,49 4,86 6,30 7,79 9,31 10,89

10,0 7,78 10,64 13,36 15,99 18,55 21,06 23,54 25,99

5,0 9,49 12,59 15,51 18,31 21,03 23,68 26,30 28,87

1,0 13,28 16,81 20,09 23,21 26,22 29,14 32,00 34,80
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Ïðèëîæåíèå Ã
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðîâåðêà ãèïîòåçû î íîðìàëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé
ïðè ÷èñëå èçìåðåíèé n � 50, êðèòåðèé �2

Ã.1 Êðèòåðèé Ìèçåñà—Ñìèðíîâà �2 èñïîëüçóåò ñòàòèñòèêó, èìåþùóþ âèä

�n
2 [#(F)] = [ ( ) ( )] [ ( )] ( )F x F x F x dF xn �

�$

$

% 2# ,

ãäå F(x) — òåîðåòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ;
Fn(x) — ýìïèðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ;

# [F(x)] — âåñîâàÿ ôóíêöèÿ, îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ êîòîðîé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáëàñòü çíà÷åíèé ôóíêöèè F(x).
Êîíêðåòíûé âèä ñòàòèñòèêè �n

2 (èëè, òî÷íåå, n �n
2) çàâèñèò îò âèäà âåñîâîé ôóíêöèè. Êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþò

âåñîâûå ôóíêöèè äâóõ âèäîâ: #(F) = 1, ïðè êîòîðîé âñå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ îáëàäàþò îäèíàêîâûì

âåñîì, è#(F) =
1

1F F( )�
, ïðè êîòîðîé âåñ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé óâåëè÷èâàåòñÿ íà «õâîñòàõ» ðàñïðåäåëåíèé. Â ïðè-

âåäåííîì êðèòåðèè èñïîëüçîâàíà âåñîâàÿ ôóíêöèÿ âòîðîãî âèäà, ïîñêîëüêó íà ïðàêòèêå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ðàñïðåäå-
ëåíèÿìè íàèáîëåå îò÷åòëèâû â îáëàñòè êðàéíèõ çíà÷åíèé. Îäíàêî ïî÷òè âñåãäà ìàëîå ÷èñëî ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé èìååòñÿ êàê ðàç â îáëàñòè êðàéíèõ çíà÷åíèé. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ïðèäàòü ýòèì ðåçóëüòàòàì áîëü-
øèé âåñ.

Åñëè ïðèíÿòü âåñîâóþ ôóíêöèþ âòîðîãî âèäà, òî ñòàòèñòèêà n �n
2 ïîñëå âûïîëíåíèÿ èíòåãðèðîâàíèÿ èìååò

âèä

n �n
2 [1/F (1 – F)] = n &n

2 = –n – 2
2 1

2
1

2 1

2
1

1

j

n
F x

j

n
F xj j

j

n �
� �

��

�
�

�

�
� �

'
(
)

*
+
,�

� ln ( ) ln [ ( )] , (Ã.1)

ãäå F(xj) — çíà÷åíèå ôóíêöèè òåîðåòè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïðè çíà÷åíèè àðãóìåíòà, ðàâíîì xj (j = 1, …, n);
õ1 �x2 � … �xn — ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, óïîðÿäî÷åííûå ïî çíà÷åíèþ.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé xj ðåêîìåíäóåòñÿ ñâåñòè â òàáëèöó, àíàëîãè÷íóþ òàáëèöå Ã.1 ðàñ÷åòíîãî ïðèìåðà ïðè-
ìåíåíèÿ êðèòåðèÿ �2, à ñîîòâåòñòâóþùèå èì çíà÷åíèÿ F(xj) âíåñòè â òðåòèé ñòîëáåö òàáëèöû, àíàëîãè÷íîé òàáëè-
öå Ã.2 ýòîãî æå ïðèìåðà.

Ñòàòèñòèêà n&n
2 ïîä÷èíÿåòñÿ àñèìïòîòè÷åñêîìó (ïðè n- $ ) ðàñïðåäåëåíèþ

P(n &n
2 � x) = a (x) =

2
1

1

2
1

2
1

4 1
4 1 2

�
�

x

j

j

j ej

j

( )
( )

( )
( )

�
��

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
� �

�
�

�.

. .

2

2

2 2 2

8 8 1

4 1

8

00

x

x

y

j y

x

j

e ( )

( )

�
�

�
$

�

$

%�
�

dy.

Çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ a (x) äëÿ 0 �x < 2,6 ñ øàãîì 0,01 ïðèâåäåíû â òàáëèöå Ã.3.
Ã.2 Ïðèìåíåíèå êðèòåðèÿ �2 òðåáóåò âûïîëíåíèÿ áîëüøîãî îáúåìà âû÷èñëèòåëüíûõ îïåðàöèé, íî ýòîò êðè-

òåðèé áîëåå ìîùíûé, ÷åì êðèòåðèé Ïèðñîíà 	2. ×èñëî ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî êðèòåðèÿ
äîëæíî áûòü áîëåå 50.

Ã.3 Ïðè èñïîëüçîâàíèè êðèòåðèÿ �2 âû÷èñëåíèÿ ïðîâîäÿò â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:
Ã.3.1 Âû÷èñëÿþò çíà÷åíèå ñòàòèñòèêè n&n

2 ïî ôîðìóëå (Ã.1).

Ïðîìåæóòî÷íûå âû÷èñëåíèÿ ïî ôîðìóëå (Ã.1) ðåêîìåíäóåòñÿ ñâîäèòü â òàáëèöó, àíàëîãè÷íóþ òàáëèöå Ã.2
ïðèìåðà. Ïîñëå çàïîëíåíèÿ òàáëèöû ñóììèðóþò çíà÷åíèÿ, âíåñåííûå â åå ïîñëåäíèé ñòîëáåö. Çíà÷åíèå âåëè÷è-
íû n&n

2 íàõîäÿò, ïîäñòàâëÿÿ ïîëó÷åííóþ ñóììó â ôîðìóëó (Ã.1).

Ã.3.2 Ïî òàáëèöå Ã.3 íàõîäÿò çíà÷åíèå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ a(x) äëÿ x, ðàâíîãî âû÷èñëåííîìó çíà÷åíèþ
n &n

2.

Ã.3.3 Çàäàþò óðîâåíü çíà÷èìîñòè /. Ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü çíà÷åíèå /, ðàâíîå 0,1 èëè 0,2.
Ã.3.4 Åñëè a �(1 –/), òî ãèïîòåçó î ñîãëàñèè ýìïèðè÷åñêîãî è òåîðåòè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèé îòâåðãàþò, åñëè

a < (1 – /), òî ãèïîòåçó ïðèíèìàþò.
Ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ êðèòåðèÿ �2

Ïðèìåð ñîñòàâëåí ïðè ìàëîì êîëè÷åñòâå äàííûõ â öåëÿõ èëëþñòðàöèè ñëîæíîãî âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà
ïðè èñïîëüçîâàíèè êðèòåðèÿ �2.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå Ã.1.
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Ò à á ë è ö à Ã.1 — Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé

Íîìåð ðåçóëüòàòà
èçìåðåíèé j

Ðåçóëüòàò
èçìåðåíèé x

j

Íîìåð ðåçóëüòàòà
èçìåðåíèé j

Ðåçóëüòàò
èçìåðåíèé x

j

Íîìåð ðåçóëüòàòà
èçìåðåíèé j

Ðåçóëüòàò
èçìåðåíèé x

j

1
2
3
4
5

15,61
20,71
21,68
22,28
23,22

6
7
8
9
10

24,14
24,59
26,18
26,23
27,59

11
12
13
14
15

27,88
28,74
29,34
30,86
32,08

Òðåáóåòñÿ ïðîâåðèòü ãèïîòåçó î òîì, ÷òî ãðóïïà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé íå ïðîòèâîðå÷èò íîðìàëüíîìó ðàñ-
ïðåäåëåíèþ. Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå è ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé,
ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå Ã.1, ðàâíûå ñîîòâåòñòâåííî x = 25,4087 è S = 4,3241, ïðèíÿòû â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ
íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ êîòîðîãî F(xj) ïðåäñòàâëåíû â òðåòüåì ñòîëáöå
òàáëèöû Ã.2.

Ðåçóëüòàòû äàëüíåéøèõ âû÷èñëåíèé òàêæå ïðèâåäåíû â òàáëèöå Ã.2.

Ò à á ë è ö à Ã.2 — Ðåçóëüòàòû ïðîìåæóòî÷íûõ âû÷èñëåíèé çíà÷åíèÿ ñòàòèñòèêè n &n
2 ïî ôîðìóëå (Ã.1)

j

A B C D E F G H I

A
j
=

=
2 1

2

j

n

� B
j
= F (x

j
) C

j
= ln (B

j
)

D
j
=

= (A
j
) � (C

j
)

E
j
= 1 – (A

j
) F

j
= 1 – (B

j
) G

j
= ln (F

j
)

H
j
=

= (E
j
) � (G

j
)

I
j
= (D

j
) +

+ (H
j
)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

0,033
0,100
0,167
0,233
0,300
0,367
0,433
0,500
0,567
0,633
0,700
0,766
0,833
0,900
0,966

0,011726
0,136321
0,194344
0,234533
0,306428
0,384761
0,425046
0,570639
0,575345
0,692869
0,716339
0,729350
0,818325
0,896346
0,938585

–2,14336
–1,99274
–1,63813
–1,45016
–1,18277
–0,95513
–0,85556
–0,56100
–0,55279
–0,36691
–0,33360
–0,31560
–0,20050
–0,10943
–0,06338

–0,07145
–0,19927
–0,27302
–0,33837
–0,35483
–0,35022
–0,37074
–0,28050
–0,31325
–0,23238
–0,23352
–0,24196
–0,16708
–0,09849
–0,06127

0,9667
0,9000
0,8333
0,7667
0,7000
0,6333
0,5667
0,5000
0,4333
0,3667
0,3000
0,2333
0,1667
0,1000
0,0333

0,882740
0,863679
0,805656
0,765467
0,693572
0,615239
0,574954
0,429361
0,424655
0,307131
0,283661
0,270650
0,181675
0,103654
0,061415

–0,12472
–0,14655
–0,21610
–0,26727
–0,36590
–0,48574
–0,55346
–0.84546
–0,85648
–1,18048
–1,25998
–1,30693
–1,70554
–2,26670
–2,79010

–0,12057
–0,13190
–0,18008
–0,20491
–0,25613
–0,30764
–0,31363
–0,42273
–0,37114
–0,43284
–0,37799
–0,30495
–0,28426
–0,22667
–0,09300

–0,19201
–0,33117
–0,45310
–0,54328
–0,61096
–0,65785
–0,68437
–0,70323
–0,68439
–0,66522
–0,61151
–0,54691
–0,45134
–0,32516
–0,15427

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Â ïåðâîé ñòðîêå çàãîëîâî÷íîé ÷àñòè òàáëèöû ïðèâåäåíà íóìåðàöèÿ ñòîëáöîâ ñî 2-ãî ïî 10-é çàãëàâíûìè

áóêâàìè ëàòèíñêîãî àëôàâèòà (A, B, …, I).
2 Âî âòîðîé ñòðîêå çàãîëîâî÷íîé ÷àñòè òàáëèöû äëÿ ñòîëáöîâ ñ 4-ãî ïî 10-é (ñòîëáöû Ñ, …, I) ïðèâåäåíû

ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèé â ñòðîêàõ, èìåþùèõ íîìåð j (j = 1, …, 15), èñïîëüçóþùèå çíà÷åíèÿ (Aj,…, Hj),
óêàçàííûå íà ïåðåñå÷åíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòîëáöîâ è ñòðîê ñ íîìåðàìè j.

3 Äëÿ âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèé Aj âî âòîðîì ñòîëáöå òàáëèöû (ñòîëáåö À) ÷èñëî èçìåðåíèé n = 15.

Ñóììà çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â ñòîëáöå 10 òàáëèöû Ã.2, ðàâíà ìèíóñ 7,61478. Òîãäà ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ
ïî ôîðìóëå (Ã.1) áóäåò n &n

2 = –n – 2(–7,61478) = 0,229554 0 0,23. Çíà÷åíèå ôóíêöèè a(x), â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëè-

öåé Ã.3, äëÿ x = n&n
2 = 0,23 ðàâíî 0,016. Ýòî çíà÷åíèå äîñòàòî÷íî ìàëî (0,016 < 0,8 < 0,9), ñëåäîâàòåëüíî, â ñîîò-

âåòñòâèè ñ Ã.4, ãèïîòåçà î òîì, ÷òî âûáîðêà ïðèíàäëåæèò íîðìàëüíî ðàñïðåäåëåííîé ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè, íå
ìîæåò áûòü îòâåðãíóòà.
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Ò à á ë è ö à Ã.3 — Çíà÷åíèÿ ôóíêöèè a(x)

Çíà÷åíèå
x

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,0
0,1
0,2
0,3
0,4

0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

1,0
1,1
1,2
1,3
1,4

1,5
1,6
1,7
1,8
1,9

2,0
2,1
2,2
2,3
2,4
2,5

0,000
0,000
0,007
0,055
0,141

0,243
0,343
0,433
0,512
0,580

0,637
0,687
0,729
0,764
0,795

0,821
0,844
0,863
0,880
0,894

0,907
0,918
0,928
0,936
0,943
0,950

0,000
0,000
0,010
0,062
0,151

0,253
0,352
0,441
0,519
0,586

0,643
0,691
0,732
0,768
0,798

0,824
0,846
0,865
0,881
0,896

0,908
0,919
0,929
0,937
0,944
0,951

0,000
0,000
0,013
0,070
0,161

0,263
0,361
0,449
0,526
0,592

0,648
0,696
0,736
0,771
0,800

0,826
0,848
0,867
0,883
0,897

0,909
0,920
0,929
0,938
0,945
0,952

0,000
0,000
0,016
0,078
0,171

0,274
0,371
0,458
0,533
0,598

0,653
0,700
0,740
0,774
0,803

0,828
0,850
0,868
0,884
0,898

0,910
0,921
0,930
0,938
0,945
0,952

0,000
0,000
0,020
0,086
0,181

0,284
0,380
0,466
0,540
0,604

0,658
0,704
0,744
0,777
0,806

0,831
0,852
0,870
0,886
0,900

0,912
0,922
0,931
0,939
0,946
0,953

0,000
0,001
0,025
0,095
0,192

0,294
0,389
0,474
0,547
0,610

0,663
0,709
0,747
0,780
0,809

0,833
0,854
0,872
0,887
0,901

0,913
0,923
0,932
0,940
0,947
0,953

0,000
0,001
0,030
0,104
0,202

0,304
0,398
0,482
0,554
0,615

0,668
0,713
0,751
0,783
0,811

0,835
0,856
0,873
0,889
0,902

0,914
0,924
0,933
0,941
0,947
0,954

0,000
0,002
0,035
0,113
0,212

0,313
0,407
0,489
0,560
0,621

0,673
0,717
0,754
0,786
0,814

0,837
0,858
0,875
0,890
0,903

0,915
0,925
0,934
0,941
0,948
0,954

0,000
0,003
0,041
0,122
0,222

0,323
0,416
0,497
0,567
0,627

0,677
0,721
0,758
0,789
0,816

0,839
0,859
0,877
0,892
0,905

0,916
0,926
0,934
0,942
0,949
0,955

0,000
0,005
0,048
0,132
0,233

0,333
0,424
0,504
0,573
0,632

0,682
0,725
0,761
0,792
0,819

0,842
0,861
0,878
0,893
0,906

0,917
0,927
0,935
0,943
0,949
0,956
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Ïðèëîæåíèå Ä
(ñïðàâî÷íîå)

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ t äëÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû Y,
èìåþùåé ðàñïðåäåëåíèå Ñòüþäåíòà ñ n – 1 ñòåïåíÿìè ñâîáîäû

Ò à á ë è ö à Ä.1 — Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ Ñòüþäåíòà t

n – 1 P = 0,95 P = 0,99 n – 1 P = 0,95 P = 0,99

3 3,182 5,841 16 2,120 2,921

4 2,776 4,604 18 2,101 2,878

5 2,571 4,032 20 2,086 2,845

6 2,447 3,707 22 2,074 2,819

7 2,365 2,998 24 2,064 2,797

8 2,306 3,355 26 2,056 2,779

9 2,262 3,250 28 2,048 2,763

10 2,228 3,169 30 2,042 2,750

12 2,179 3,055 $ 1,960 2,576

14 2,145 2,977
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Ïðèëîæåíèå Å
(îáÿçàòåëüíîå)

Ïðàâèëà îêðóãëåíèÿ ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Å.1 Òî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé äîëæíû
áûòü ñîãëàñîâàíû ñ òðåáóåìîé òî÷íîñòüþ ïîëó÷àåìîé îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû.

Å.2 Ïîãðåøíîñòü îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ñëåäóåò âûðàæàòü íå áîëåå ÷åì äâóìÿ çíà÷àùèìè öèôðàìè.
Äâå çíà÷àùèå öèôðû â ïîãðåøíîñòè îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ñîõðàíÿþò:
- ïðè òî÷íûõ èçìåðåíèÿõ;
- åñëè ïåðâàÿ çíà÷àùàÿ öèôðà íå áîëåå òðåõ.
Å.3 ×èñëî öèôð â ïðîìåæóòî÷íûõ âû÷èñëåíèÿõ ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé äîëæíî áûòü íà äâå

áîëüøå, ÷åì â îêîí÷àòåëüíîì ðåçóëüòàòå.
Å.4 Ïîãðåøíîñòü ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ âû÷èñëåíèÿõ äîëæíà áûòü âûðàæåíà íå áîëåå ÷åì òðåìÿ çíà÷àùèìè

öèôðàìè.
Å.5 Ñîõðàíÿåìóþ çíà÷àùóþ öèôðó â ïîãðåøíîñòè îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ïðè îêðóãëåíèè óâåëè÷èâà-

þò íà åäèíèöó, åñëè îòáðàñûâàåìàÿ öèôðà íåóêàçûâàåìîãî ìëàäøåãî ðàçðÿäà áîëüøå ëèáî ðàâíà ïÿòè, è íå èçìå-
íÿþò, åñëè îíà ìåíüøå ïÿòè.
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] Ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñò-
âåííîé ñòàíäàðòèçàöèè ÐÌÃ 29—99

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðî-
ëîãèÿ. Îñíîâíûå òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

[2] Ïðàâèëà ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé
ñòàíäàðòèçàöèè ÏÌÃ 96—2009

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ðåçóëü-
òàòû è õàðàêòåðèñòèêè êà÷åñòâà èçìåðåíèé. Ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ
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