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Автоматизированная Система М ониторинга технического состояния конструкций (АСМ К) СИТИС: Спрут предназначена для 
непреры вного или периодического контроля напряж ённо-деф ормированного  состояния конструкций в составе автоматизированны х 
станций мониторинга по ГОСТ Р 53778-2010 “Здания и сооруж ения. Правила обследования и мониторинга технического состояния”, и в 
составе систем СМ ИС/СМ ИК по ГОСТ Р 22.1.12-2005 “Структурированны е системы  мониторинга и управления инж енерны ми системами 
зданий и сооруж ений”.

Вы сокая надёжность - Система использует вы сокотехнологичны е интеллектуальны е датчики со встроенной памятью, 
обеспечиваю щ ую  работу всех компонентов по принципу “вклю чи - и - работай”, что практически исклю чает человеческие ош ибки при 
соединении компонентов.

Оптимальное соотнош ение цена/качество - не смотря на применение реш ений в построении систем мониторинга  - применение 
интеллектуальны х датчиков, беспроводны х сетей наряду с классическими проводны ми системами, СИТИС: Спрут в среднем в полтора-
два раза деш евле зарубеж ны х аналогов и конкурентно способна отечественны м изделиям.

Благодаря использованию  датчиков со встроенной памятью, энергоэф ф ективному радиоинтерф ейсу ZigBee, принципу “вклю чи и 
работай”, защ ищ ённому исполнению, система СИТИС: Спрут удобна для реш ения как краткосрочны х задач при строительстве, 
обследовании, геотехнических изы сканиях, так и для установки и калибровки постоянны х систем на этапе возведения сооруж ения.  Для 
реш ения таких задач в составе системы  предусмотрено необходимое программное обеспечение и оборудование.

Клю чевой особенностью  АСМ К СИТИС: Спрут является обязательное наличие у каж дого источника данны х уникального 
идентиф икатора, позволяю щ его однозначно идентиф ицировать его в лю бой момент времени. В системе используется два типа меток: 
аппаратны е метки устройств (SDT) и программны е метки (UUID) лю бых пользовательских данны х АСМ К. В электронной метке 
устройств содерж ится тип, серийны й номер и калибровочны е данны е, записы ваемы е при их производстве. М етка SDT построена на 
основе энергонезависимой памяти с возмож ностью  многократной перезаписи данны х, исклю чение составляет область памяти, 
содерж ащ ая уникальны й идентиф икатор (УИД), данная область доступна только для чтения. М етками SDT маркирую тся все датчики и 
даталоггеры  АСМ К СИТИС: Спрут, суммарны й объём метки – 40 байт. Все даталоггеры  могут бы ть использованы  для подклю чения 
интеллектуальны х датчиков, соответствую щ их стандарту IEEE 1451.4 model 2, содерж ащ их униф ицированны й электронный паспорт 
изделия (TEDS).

Даталоггеры  СИТИС: Спрут предназначены  для опроса датчиков, хранения и передачи результатов измерения. Каж ды й даталоггер 
имеет встроенны й источник питания и часы  глобального реального времени, которы е автоматически синхронизирую тся с надеж ны ми 
источниками времени (GPS, SNTP) при наличии каналов связи с ними. Даталоггеры  построены  по принципу “черного ящ ика”, 
сохраняю щ его результаты  измерения и происходящ ие с даталоггером собы тия в дублированной энергонезависимой памяти. 
Встроенного питания из 6 обычны х пальчиковы х батареи (AA) достаточно для работы  в течение 2,5 лет при опросе четы рёх датчиков 
один раз в час. Даталоггер мож ет ф ункционировать как в составе проводной (CAN) или беспроводной (ZigBee) сети, организованной с 
помощ ью  хост-контроллеров, так и автономно. В автономном реж име передача данны х возмож на с помощ ью  карт памяти microSD.

Клю чевой особенностью  работы  сети АСМ К СИТИС: Спрут является пакет всех используемы х данны х – лю бы е данны е системы  
мониторинга при ф ормировании, передаче, хранении и обработке содерж ат набор обязательны х атрибутов: уникальны й 
идентиф икатор источника и приемника данны х, дата и время ф ормирования пакета, контрольная сумма. Такая структура пакета 
позволяет на лю бом этапе работы  с данны ми знать, какому датчику принадлеж ат эти данны е, когда они бы ли получены, какое 
устройство произвело опрос этого датчика и является ли инф ормация в пакете достоверной.

Отличительны ми особенностями системы  СИТИС: Спрут являю тся:

Интеллектуальны е метки.

“Черны й ящ ик”.

Пакет данны х СИТИС: Спрут.
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Общ ие символы

Датчики

Карта памяти. Извлекаемая карта памяти ф ормата microSD. Предназначена для хранения результатов измерения, настроек и ж урнала работы  
даталоггера.

Двойная память. Совокупность неизвлекаемой и извлекаемой памяти даталоггера. Обеспечивает повы ш енную  надеж ность хранения данны х, а такж е 
возмож ность автоматического копирования данны х из внутренней памяти на карту microSD.

Автономное питание. Работа оборудования от встроенны х гальванических элементов питания. Данны е элементы  могут вы ступать в роли резервного 
питания в случае, если внеш нее питание оборудования будет отклю чено.

Сбережение энергии. Возмож ность оборудования переходить полностью  или частично в реж им низкого энергопотребления с последую щ им вы ходом 
из данного реж има по заданному собы тию.

Внеш нее питание. Оборудование содерж ит разъем для подклю чения внеш него питания.

Датчик принудительного вы хода из сна. М еханизм на базе электромагнитного вы клю чателя (геркона), обеспечиваю щ ий экстренны й вы ход 
оборудования из реж има низкого энергопотребления.

Даталоггеры

Встроенная метка SDT. Используется для идентиф икации и хранения инф ормации об устройстве. В электронной метке устройства содерж ится тип, 
серийный номер и калибровочные данные, записываемые при его производстве. М етка построена на основе энергонезависимой памяти с возмож ностью  
многократной перезаписи данных, исклю чение составляет область памяти, содерж ащ ая УИД, данная область доступна только для чтения. М етками SDT 
маркирую тся все датчики и даталоггеры  АСМ К СИТИС: Спрут, суммарный объём метки –  байт.128

Встроенная память. Энергозависимая память для калибровочны х данны х для записи/ чтения базовы х измерений.

Встроенны й будильник. М еханизм на базе часов реального времени, обеспечиваю щ ий вы ход оборудования из реж има низкого энергопотребления в 
заданны й момент времени. 

IP54 Защ ищ ённое исполение. Защ ита оборудования от внеш них воздействий в соответствии с требованием ГОСТ 14254. 

CAN Проводной интерф ейс. Стандарт промы ш ленной проводной сети CAN 2.0b. 

ZigBee Беспроводной интерф ейс. Cтандарт низкоскоростного обмена по беспроводному интерф ейсу связи IEEE 802.15.4 (ZigBee) в диапазоне 2,4 ГГц. 
Оборудование содерж ит в своем составе антенну беспроводного интерф ейса связи.

USB-хост. Хост-контроллер универсальной последовательной ш ины  USB.  Обеспечивает возмож ность подклю чения внеш них накопителей и другого 
оборудования по данному интерф ейсу.

1WОднопроводны й интерф ейс связи, используемы й для считы вания данны х с электронной метки в составе датчиков АСМ К СИТИС: Спрут, а такж е 
подклю чения температурны х и термовлаж ностны х датчиков и ш лейф ов на их основе.

Интерф ейс датчиков, имею щ их вы ход по напряжению  0-5 В. Напряж ение на вы ходе датчика изменяется в зависимости от измеряемой величины.

Интерф ейс датчиков, имею щ их вы ход в ф ормате аналоговой токовой петли стандарта 4-20 мА. Ток на вы ходе датчика изменяется пропорционально 
измеряемой величине.

Интерф ейс датчиков, имею щ их струнны й вы ход. Частота на вы ходе датчика изменяется пропорционально измеряемой величине.

Bluetooth. Беспроводной интерф ейс для связи с мобильны ми устройствами, обеспечиваю щ ий возмож ность оперативного управления и считы вания 
показаний оператором в радиусе 10 м от оборудования.

Знак утверждения типа.

Часы  реального времени. Часы  с автономны м питанием, предназначенны е для определения времени опроса и вы хода на связь. Все часы  устройств 
АСМ К СИТИС:Спрут настроены  на глобальное UTC-время.

V

mA

Ш ина датчиков

Тел. (343) 310-00-99,  www.sitis.ru 
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Контроллеры

GPS
глобальны м временем UTC.

. Оборудование содерж ит приемник сигналов GPS. Сигналы  GPS использую тся для синхронизации часов реального времени оборудования с 

3G-модем предназначен для передачи его данны х.управления устройством и 

Встроенная клавиатура и индикатор предназначены  для оперативного управления реж имами работы  устройства.

Интерф ейс RS 232 подклю чения внеш него промы ш ленного модема. 

Ethernet. Вы сокоскоростной интерф ейс проводной связи. Используется для интегрирования оборудования в сущ ествую щ ую  локальную  сеть.

POE. Питание через интерф ейс Ethernet. Возмож ность подачи внеш него питания на оборудование по линии связи Ehernet для сокращ ения числа 
используемы х кабелей.

Реле.

Программное обеспечение

Однопользовательское ПО. С данны ми проекта единовременно мож ет работать только один пользователь.

М ногопользовательское ПО. С данны ми проекта единовременно мож ет работать группа пользователей.

Ф айл данны х. Ф айл с расш ирением .MPRJ (представляет собой архив в ф ормате .ZIP), содерж ащ ий данны е проекта; создается прилож ением и 
сохраняется в памяти ПК.

База данны х. Набор таблиц в базе данны х СУБД, содерж ащ их данны е проекта.

Отчёт проекта. Структурированны й набор показаний датчиков (в виде граф иков и таблиц) и документов проекта, которы й мож но экспортировать в 
ф айлы  с расш ирением .DOCX и .PDF.

Оповещ ения. Уведомление пользователя о работоспособности АСМ К.

Серверное ПО. Прилож ение для управления работой сети АСМ К.

М обильное ПО. Прилож ение для получения данны х из сети АСМ К с помощ ью  мобильного устройства.

Клиентское ПО. Прилож ение для визуализации данны х сети АСМ К, хранения и систематизации дополнительной инф ормации об объекте 
мониторинга.

Идентиф икатор данны х в ПО. Инф ормация об источнике данны х проекта прилож ения, позволяю щ ая определить, кем и когда данны е переданы  в 
проект. Например, для показания датчика —  наименование даталоггера и протокол связи; для документа/отчета —  имя пользователя, создавш его 
документ/отчет.

Документ проекта. Произвольны й ф айл, которы й мож но хранить в проекте прилож ения. Например, изображ ения схем размещ ения оборудования, 
ф ото- и видеоотчеты  с объекта мониторинга.

RS232 

3G 

Тел. 8-800-700-0092,  www.sitis.ru 
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Система мониторинга технического состояния зданий и сооруж ений с центром обработки данных предназначается для построения автоматизированных станций 
мониторинга средних и крупных объектов, а такж е для построения распределённых систем мониторинга для объектов отдалённых друг от друга и от центра 
обработки данных на десятки и сотни километров. Система мониторинга с центром обработки данных является полностью  законченной системой, при этом на 
уровне программного обеспечения возмож но сопряж ение с другими системами  мониторинга,  системами  СМ ИС/ СМ ИК  и  объектными  или  территориальными  
диспетчерскими  служ бами.
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4.1.1
ZigBee CAN 3G IP64 

3.1.1
IP65 ZigBee CAN 

3.1.1
IP65 ZigBee CAN 

3.1.1
IP65 ZigBee CAN 

3.2.1
IP65 ZigBee CAN 1WV mA

3.2.1
IP65 ZigBee CAN 1WV mA

3.2.1
IP65 ZigBee CAN 1WV mA

2.1.1-2.1.5

2.1.1-2.1.5

2.1.1-2.1.5

2.2.1- 2.4.1
1WV mA

2.2.1- 2.4.1
1WV mA

2.2.1- 2.4.1
1WV mA

6.1.1

Непосредственное соединение
Ethernet - проводной интерф ейс, до 100 м;
CAN - проводной интерф ейс, до 900 м длина одного сегмента;
GSM 3G - проводной интерф ейс, до 10 км до базовой станции сотовой сети;
ZigBee - беспроводной интерф ейс, до 300 м меж ду узлами в прямой видимости.

Тел. (343) 310-00-99,  www.sitis.ru 

Конф игурация 1: Система мониторинга с центром обработки данны х 1.2.1

Каталог СИТИС: Спрут   №  101.04 сентябрь 2014
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Система мониторинга технического состояния зданий и сооруж ений с автоматизированным рабочим местом диспетчера  предназначается для создания 
автоматизированных станций мониторинга отдельных небольш их и средних объектов.

стр.

ПО “Скат” (“Скат Лайт”) 6.2.1, 6.3.1

Пользователь

Ф айл данны х

Даталоггер “М урена”

Датчики

Даталоггер “Игла”

Датчики

CAN-USB адаптер

ZigBee-USB адаптер 5.1.1

5.1.1

Даталоггер “М урена”

Даталоггер “Игла”

Датчики

Датчики

CAN 

ZigBee 

2.1.1-2.1.5

2.2.1- 2.4.1
1WV mA

2.1.1-2.1.5

2.2.1- 2.4.1
1WV mA

3.1.1
IP65 ZigBee CAN 

3.1.1
IP65 ZigBee CAN 

3.2.1
IP65 ZigBee CAN 1WV mA

3.2.1
IP65 ZigBee CAN 1WV mA

только в
ПО “Скат”

Непосредственное соединение
CAN - проводной интерф ейс, до 900 м длина одного сегмента;
ZigBee - беспроводной интерф ейс, до 300 м меж ду узлами в прямой видимости.

Тел. 8-800-700-0092,  www.sitis.ru 

Конф игурация 2: Система мониторинга с автоматизированны м рабочим местом1.2.2

Каталог СИТИС: Спрут   №  101.04 сентябрь 2014
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только в
ПО “Скат”

Хост-контроллер “Коралл” 4.1.1

Даталоггер “М урена”

Даталоггер “Игла”

Датчики

Датчики

ZigBee CAN 3G IP64 

2.1.1-2.1.5

2.2.1- 2.4.1
1WV mA

3.1.1
IP65 ZigBee CAN 

3.2.1
IP65 ZigBee CAN 1WV mA

стр.

“Скаут” 

Пользователь

Ф айл данны х

ZigBee 

Система мониторинга с условным названием “Чёрный ящ ик” с радиоинтерф ейсом предназначена для выполнения периодического мониторинга.  Даталоггеры, 
устанавливаемые на объекте или группе распределённых объектов считываю т данные и записываю т их на внутренню ю  память без передачи по сети, т.е. работаю т по 
типу “чёрных ящ иков”. Считывание данных осущ ествляется полевым контроллером “Скаут” или ноутбуком с ПО “Скат” с подклю чённым ZigBee-адаптером, который 
входит в радиосеть ZigBee каж дого даталоггера или группы  даталоггеров, и инициирует сеанс обмена данными. Считывание с хост-контроллеров “Коралл” 
осущ ествляется по протоколу Bluetooth. Собранные данные записываю тся в базу данных контроллера, и могут быть проанализированы  “на лету”. В дальнейш ем 
данные из “Скаута” и ПО “Скат” могут передаваться в базу данных центра обработки данных, в том числе в реж име он-лайн по сети  мобильной связи 3G.

3G WiFi

Даталоггер “Игла”

Датчики 2.1.1-2.1.5

3.1.1
IP65 ZigBee CAN 

Даталоггер “М урена”

Датчики 2.2.1- 2.4.1
1WV mA

3.2.1
IP65 ZigBee CAN 1WV mA

Непосредственное соединение
CAN - проводной интерф ейс, до 900 м длина одного сегмента;
ZigBee - беспроводной интерф ейс, до 300 м меж ду узлами в прямой видимости;
Bluetooth - беспроводной интерф ейс, до 10 м.

В  РАЗРАБО
ТКЕ

Актуаторы

Исполнительны е механизмы

Сигнализаторы

ПО “Скат” (“Скат Лайт”) 

Пользователь

Ф айл данны х

6.2.1, 6.3.1

ZigBee-USB адаптер 5.1.1
ZigBee 

Тел. (343) 310-00-99,  www.sitis.ru 

Конф игурация 3: Система мониторинга “Чёрны й ящ ик” с радио интерф ейсом 1.2.3

Каталог СИТИС: Спрут   №  101.04 сентябрь 2014
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только в
ПО “Скат”

Хост-контроллер “Коралл” 4.1.1

Даталоггер “М урена”

Даталоггер “Игла”

Датчики

Датчики

ZigBee CAN 3G IP64 

2.1.1-2.1.5

2.2.1- 2.4.1
1WV mA

3.1.1
IP65 ZigBee CAN 

3.2.1
IP65 ZigBee CAN 1WV mA

Система мониторинга с условным названием “Чёрный ящ ик” с радиоинтерф ейсом предназначена для выполнения периодического мониторинга.  Даталоггеры, 
устанавливаемые на объекте или группе распределённых объектов считываю т данные и записываю т их на внутренню ю  память без передачи по сети, т.е. работаю т по 
типу “чёрных ящ иков”. Считывание данных осущ ествляется через USB-накопитель или подклю чением ноутбука или планш етного компью тера с ПО семейства “Скат”.

стр.

Актуаторы

Исполнительны е механизмы

Сигнализаторы

ПО “Скат” (“Скат Лайт”) 

Пользователь

Ф айл данны х

6.2.1, 6.3.1

Непосредственное соединение
CAN - проводной интерф ейс, до 900 м длина одного сегмента;
ZigBee - беспроводной интерф ейс, до 300 м меж ду узлами в прямой видимости;
USB - проводной интерф ейс

Тел. 8-800-700-0092,   www.sitis.ru

Конф игурация 4: Система мониторинга “Чёрны й ящ ик” с USB интерф ейсом1.2.4

Каталог СИТИС: Спрут   №  101.04 сентябрь 2014
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стр.

Даталоггер “Игла”

Струнны е датчики

3.1.1

Струнны й трещ иномер

Универсальны й накладной тензометр

Струнны й датчик нагрузки

Струнны й датчик давления

Струнны й пьезометр

Расстояние

М еханическое напряж ение, деф ормация

Давление, нагрузка

2.1.1

0÷100 мм (точность ±0,5, чувствительность 0,025)

База 151 мм. Деф ормация: 0 ÷ 4 000 με (точность ±15, чувствительность 1)

0 ÷ 100 т (точность ±0,5, чувствительность 0,05)

0÷350 кПа (точность ±1,5, чувствительность 0,075)

0÷300 кПа (точность ±1,5, чувствительность 0,075)

# 1.03.01

Артикул

# 1.01.01

# 1.09.01

# 1.06.01

# 1.02.01

2.1.3

2.1.1

2.1.5

2.1.4

2.1.2

# 2.01.01

Сопряжение датчиков с даталоггером “Игла” 1.3.1

Тел. (343) 310-00-99,  www.sitis.ru Каталог СИТИС: Спрут   №  101.04 сентябрь 2014
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V

mA

Даталоггер “М урена”

1W

Двухосевой инклинометр

Датчики 0-5 В

Циф ровой термодатчик

Датчики 1-wire

Датчики на базе токовой петли

Дальномер лазерны й

2.2.1

3.2.1

стр.

Полож ение

Расстояние

Температура, влаж ность

2.3.1

2.4.1

-10÷10° (точность ±0,1, чувствительность 0,005)° °

0,05-65 м (точность 0,4 мм, чувствительность ±1,5 мм)

-55÷80°С °С °С °С °С(точность ±2 в диапазоне −55 ÷−10, ±0,5 в диапазоне −10 ÷ 80; чувствительность 0,06)  

# 1.07.01

# 1.08.01

# 1.04.01

Артикул

# 2.05.02

2.2.1

2.3.1

2.4.1

Сопряжение датчиков с даталоггером “М урена”1.3.2

Тел. 8-800-700-0092,  www.sitis.ru Каталог СИТИС: Спрут   №  101.04 сентябрь 2014
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1.4

Расстояние стр.

2.1.3

2.3.1

Накладной тензометр

Трещ иномер

Дальномер

<1 мм

1÷100 мм

0,2÷65 м

2.1.1

Давление, нагрузка

2.1.2

Датчик давления

Пьезометр

Грунт, бетон

Вода

2.1.4

Положение

Двухосевой инклинометрНаклон 2.2.1

М еханическое напряжение, деф ормация

2.1.1

Закладной тензометр

Накладной тензометр

Внутри

На поверхности

2.1.1

Температура, влажность

Циф ровой термодатчикТемпература 2.4.1

А В

σ ε

t°

ZY

X

Датчик нагрузкиАнкер, свая 2.1.5

mA

V

1W

0÷100 мм (точность ±0,5, чувствительность 0,025)

База 151 мм. Деф ормация: 0 ÷ 4 000 με (точность ±15, чувствительность 1)

0,05-65 м (точность 0,4 мм, чувствительность ±1,5 мм)

0600  ÷ (точность ±2,25, чувствительность 0,15)

0÷350 кПа (точность ±1,5, чувствительность 0,075)

0÷300 кПа (точность ±1,5, чувствительность 0,075)

0 ÷ 100 т (точность ±0,5, чувствительность 0,05)

-10÷10° (точность ±0,1°, чувствительность 0,005°)

База 151 мм. Деф ормация: 0 ÷ 3 000 με (точность ±15, чувствительность 1)

-55÷80°С (точность ±2°С в диапазоне −55 ÷−10°С, ±0,5°С в диапазоне −10 ÷ 80; чувствительность 0,06) °С 

Измеряемы е параметры 1.4.1

Тел. (343) 310-00-99,  www.sitis.ru Каталог СИТИС: Спрут   №  101.04 сентябрь 2014
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CAN 1ZigBee
КОРАЛЛ

GSM

УЗИП УЗИП

Блок
Питания
12 В

Источник
бесперебойного

питания
9-48 В

220 V

УЗИП – Устройства защ иты  от импульсны х перенапряж ений

– ZigBee

– GSM-3G

2.1.1 - 2.4.1mA1W

до 100 м

≤1 м

Коммутационная
коробка-ответвитель

Датчики 

≤ 300 м

Ethernet≤  50 км
оптоволокно

max 50 км
Скат М ост

4
М едиаконвертор

GSM

3G

3.1.1-3.2.1

5.1.1

4.1.1

6.1.1

Терминатор
CAN

Ethernet≤  100 км
оптоволокно

Игла М урена

≤
 3
00
 м

до 100 м

общ ая длина
900 м

 – М агистральны й кабель

 – Интерф ейсны й кабель для CAN

 – Питаю щ ий кабель

 – Удлинитель сигнального кабеля

Схема компоновки сети АСМ К СИТИС: Спрут с хост контроллером “Коралл”1.5.1

Тел. 8-800-700-0092,  www.sitis.ru Каталог СИТИС: Спрут   №  101.04 сентябрь 2014
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165

Ø
12
,5

 обж им/пайка

 Свободны й конец кабеля

1.01.01.0.00001 Сигнальны й кабель 3 м, обж им/пайка, концевы е блоки для монтаж а сваркой

Технические характеристики

Схема датчика

Установка на металлической ф ерме

С трунны й  накладной  тензом етр является наи более 
распространенны м, надеж ны м  и долговечны м  датчиком  для 
измерения деф ормаций и напряж ений в конструкциях. 

Тензометр предназначен для установки на поверхности стальны х 
конструкций с помощ ью  сварки, внутри бетонны х конструкций, 
а такж е с помощ ью  клеевого соединения на лю бы х поверхностях. 
Основны е области применения накладны х тензометров – измерение 
деф ормации в стальны х, бетонны х и ж елезобетонны х конструкциях 
зданий, инж енерны х и гидротехнических сооруж ений, мостов, выш ек 
и мачт.  Такж е тензометры  применяю тся для контроля усилий и 
напряж ений в маш инах и механизмах.

Для коммутации сигналов, автоматического или ручного считы вания 
показаний  тензометра мож но использовать даталоггер #2.01.01 
“Игла”, а такж е портативны й регистратор  #2.03.02 “Лангуст”. 

Установка тензометра вы полняется сваркой, ф иксацией винтами или 
приклееванием концевы х блоков к конструкции. Для обеспечения 
сохранности датчика при приварке используется ш аблон #8.12.01, а 
сам датчик устанавливается после вы полнения сварны х соединений и 
ф иксируется винтами. При приклеивании или использовании 
анкерны х концевы х блоков из-за податливости несварны х соединений 
чувствительность датчика м ож ет ум еньш аться. Однако такая 
чувствительность является достаточной для реш ения больш инства 
задач качественного мониторинга состояния конструкций зданий и 
сооруж ений. 

Датчик является разборны м, его всегда мож но снять для замены  или 
установки на новом месте. 

Артикул Описание

В основу работы  струнного тензометра полож ен принцип зависимости 
частоты  колебания струны  от степени её натяж ения. Струнны й 
тензометр состоит из отрезка вы сокопрочной стальной проволоки 
(струны), натянутой внутри полой металлической трубки меж ду двумя 
концевы ми блоками, прикрепленны ми к поверхности изучаемой 
конструкции. 

В тензометр  встроен циф ровой измеритель температуры, что 
позволяет при обработке данны х учиты вать эф ф ект теплового 
расш ирения и соответственно уточнять значения напряж ений и 
деф ормаций в исследуемой конструкции.

Принцип действия

# 1.01.01 Универсальны й струнны й тензометр

Концевой блок для монтаж а

Диапазон измерений: 

М аксимальная потребляемая мощ ность, Вт

Относительная деф ормация, με

Абсолю тная деф ормация, мкм

Напряж ение для стали С245, М Па

Температура,°С

Размеры, мм

Активная длина датчика, мм 149

0 ÷4 000 (точность 15, чувствительность 1) ±

0600  ÷ (точность ±2,25, чувствительность 0,15)

0840 (точность ±3,15, чувствительность 0,2) ÷ 

-4085 (точность ±2, чувствительность 0,1) ÷ 

0,02

Ø36х165  

Гарантийны й срок  / Средний срок служ бы, год 3/25  

М акс. длина сигнального кабеля, м 60

Вы ходной сигнал, Гц частотны й 4001200 ÷  

По запросу возмож но изменение стандартной комплектации датчика – увеличение длины  кабеля.

Установка

сварка

Струна Электромагнитны е
катуш ки

Встроенная памятьСигнальны й кабель
Ø6,5мм

16

М етка Термодатчик

Корпус
(неподвиж ная часть)

Подвиж ная часть

Возвратная пруж ина Уплотнитель

165

Применение

2.1.1

Сопутствую щ ее оборудование

Накладной струнны й тензометр

Даталоггер “Игла” 3.1.1

стр.

Стандартны е модиф икации

Тел. (343) 310-00-99,  www.sitis.ru Каталог СИТИС: Спрут   №  101.04 сентябрь 2014
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2.1.2

150

Ø
20

Схема датчика

 Свободны й конец кабеля

 обж им/пайка

Технические характеристики

Гарантийны й срок / Средний срок служ бы, год 3/25  

М акс. длина сигнального кабеля, м 60

М аксимальная потребляемая мощ ность, Вт

Давление (#1.02.02), кПа

Уровень водяного столба ( , мСпрут 1.02.01)

Температура,°С

Размеры, мм

01 000  ÷ (точность ±5, чувствительность 0,25)

030,6 (точность ±0,15, чувствительность 0,0077) ÷ 

-4085 (точность ±2, чувствительность 0,1) ÷ 

0,02

Ø20х150  

Давление (#1.02.01), кПа 0300 (точность ±1,5, чувствительность 0,075) ÷ 

Диапазон измерений: 

Уровень водного столба ( , мСпрут 1.02.02) 0102 (точность ±0,51, чувствительность 0,026) ÷ 

Вы ходной сигнал, Гц частотны й 400  3 4002 ÷

Стандартны е модиф икации

1.02.01.0.00001 Пьезометр 0-350 кПа, сигнальны й кабель 5 м, ф ильтр с низкой ВП, обж им/пайка

Струнны й пьезом етр является наиболее распространенны м, 
надеж ны м и долговечны м датчиком для измерения уровня грунтовы х 
вод и порового давления. 

Пьезометр применяется для измерения уровня грунтовы х вод и 
порового давления при м ониторинге скваж ин, насы пей, 
трубопроводов, колодцев, ш ахт, туннелей, дорож ны х конструкций и 
мягкой почвы. Основны е направления применения: контроль уровня и 
давления воды; прогнозирование и предотвращ ение оползней; расчет 
противодавления и плавучести; м ониторинг просачивания, 
определение грунтовы х линий и вериф икация моделей потока; 
мониторинг потопов; наблю дение расхода и направления потока 
загрязненной воды.

Установка пьезометра вы полняется в воду (скваж ины, колодцы) для 
измерения уровня воды  либо в насы пи (почву, грунт) для измерения 
порового давления воды. При установке пьезометра в насы пи важ но 
правильно вы брать тип ф ильтра в зависимости от типа материала 

насы пи – с низкой или вы сокой воздуш ной проницаемостью. 

Артикул Описание

# 1.02.01 Струнны й пьезометр

В основу работы  струнного пьезометра полож ен принцип зависимости 
частоты  колебания струны  от степени её натяж ения. Струна находится 
внутри корпуса пьезометра, один её конец закреплен на корпусе, 
второй – на чувствительной диаф рагме. Изменение уровня воды  или 
порового давления вы зы вает деф ормацию  диаф рагмы, что, в свою  
очередь, приводит к изменению  резонансной частоты  струны.

Пьезометр имеет ф ильтр, которы й пропускает воду, но задерж ивает 
тверды е частицы, предохраняя диаф рагму от повреж дений.

В пьезометр встроен циф ровой измеритель температуры, что 
позволяет при обработке данны х учиты вать эф ф ект теплового 
расш ирения и соответственно уточнять значения давления и уровня 
воды.

Принцип действия

Струнны й пьезометр стандартно поставляется с сигнальны м кабелем длиной 5 м, дополнительно 

доступен удлинитель кабеля #4.13.03. В комплект поставки обязательно входят ш трихкодовы е этикетки 

для маркировки и идентиф икации кабеля, а такж е геотекстильная сумка для установки датчика. Доступны  

пьезометры  с различны ми пределами измерений: 350 кПа, 1 М Па. По запросу возмож но изменение 

стандартной комплектации датчика – увеличение длины  кабеля.

Установка

Встроенная
память

М етка Термодатчик

Ф ильтр Сигнальны й кабель

Гидравлическая
камера

СтрунаЭлектромагнитны е
катуш ки

150

Ø
20

Д иаф рагма Разрядник

Сопутствую щ ее оборудование

Струнны й пьезометр

Даталоггер “Игла” 3.1.1
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2.1.3

Схема датчика

Технические характеристики

 Свободны й конец кабеля

 обж им/пайка

Концевой блок для монтаж а

анкерное крепление

Вы ходной сигнал, Гц частотны й 00  3 5001 7÷

Диапазон измерений: 

М аксимальная потребляемая мощ ность, Вт

Удлинение, мм

Температура,°С

Размеры, мм

0100  ÷ (точность ±0,5, чувствительность 0,025)

-4085 (точность ±2, чувствительность 0,1) ÷ 

0,02

Ø24х428  

Гарантийны й срок / Средний срок служ бы, год 3/25  

М акс. длина сигнального кабеля, м 60

Стандартны е модиф икации

1.03.02.0.00001 Трещ иномер, сигнальны й кабель 3 м, обж им/пайка, концевой блок под винт

Струнны й трещ иномер является наиболее распространенны м, 
надеж ны м и долговечны м датчиком для мониторинга поверхностны х 
трещ ин и ш вов. 

Трещ иномер предназначен для мониторинга поверхностны х трещ ин и 
сты ков в конструкциях. Кронш тейны  закрепляю тся на 
противополож ны х сторонах сты ка (трещ ины, ш ва и т.д.). 
Преобразователь смещ ения, смонтированны й в корпусе датчика, 
устанавливается поперек сты ка, позволяя измерять изменения 
расстояния меж ду точками присоединения.

Основны е направления применения трещ иномеров:
мониторинг сты ков для отслеж ивания неож иданного движ ения 

конструкций;
мониторинг сты ков и трещ ин, на которы е могут повлиять 

строительны е работы;
мониторинг трещ ин в конструкциях для отслеж ивания 

сейсмической активности;
мониторинг напряж ений в тросах и стальны х кабелях; мониторинг 

смещ ения из-за обвалов и оползней.

Трещ иномер устанавливается поперек трещ ины  (стыка, ш ва), за 
которой вы полняется наблю дение. При установке необходимо 
заранее определить, будет ли датчик работать в основном на сж атие 
или на растяж ение. В первом случае трещ иномер долж ен изначально 
бы ть растянут, во втором – сж ат. Если невозмож но предсказать 
процессы  или необходимо измерять и сж атие и растяж ение, 
трещ иномер долж ен бы ть установлен в середине диапазона.

Для мониторинга движ ения трещ ины  в пространстве мож но 
установить три трещ иномера ортогонально – контроль движ ения 
будет осущ ествляться по трем осям.

Артикул Описание

# 1.03.02 Струнны й трещ иномер

В основу работы  струнного трещ ином ера полож ен принцип 
зависимости частоты  колебания струны  от степени её натяж ения. 
Чувствительный элемент трещ иномера состоит из термообработанной 
пруж ины  со снятым напряж ением, один конец которой присоединен к 
отрезку высокопрочной стальной проволоки (струне), а другой – к 
соединительной тяге. При выдвиж ении соединительной тяги из корпуса 
датчика пруж ина растягивается, вызывая увеличение натяж ения 
струны. Натяж ение струны  прямо пропорционально удлинению, 
поэтому смещ ение трещ ины  мож но точно измерить с помощ ью  
считываю щ его устройства.

В датчик встроен циф ровой измеритель температуры, что позволяет 
при обработке данных учитывать эф ф ект теплового расш ирения и 
соответственно уточнять значения деф орм аций исследуем ой 
конструкции.

Принцип действия

Струнны й трещ иномер стандартно поставляется с сигнальны м кабелем длиной 3 м, дополнительно 

доступен удлинитель кабеля #4.13.03. В комплект поставки входят ш трихкодовы е этикетки для 

маркировки и идентиф икации кабеля. Доступны  две модиф икации свободного конца кабеля: под 

обж им/пайку и с разъемом байонетного типа FQ14-6 IP67 с заглуш кой. По запросу возмож но изменение 

стандартной комплектации датчика – увеличение длины  кабеля, смена типа разъема, смена типа концевого 

блока.

Установка

428

Ø
24

Трещ иномер Преобразователь смещ енияСигнальны й кабель

Встроенная памятьМ етка Термодатчик

Сопутствую щ ее оборудование

Струнны й трещ иномер
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2.1.4

63
0

Ø2
30

Стандартны е модиф икации

1.06.01.0.00001 Датчик давления 0-350 кПа, сигнальны й кабель 3 м, обж им/пайка  

Струнны й датчик давления является наиболее распространенны м, 
надеж ны м и долговечны м датчиком для измерения давления грунта и 
конструкций. Датчик давления применяется для измерения полного 
давления (нагрузка из-за действия воды  и веса земли или бетона) в 
основаниях дамб, мостов, насы пей. С его помощ ью  контролирую т 
изм енения нагрузки в ходе строительства или нагруж ения 
ф ундамента. Такж е датчик давления используется для измерения 
полного давления в земны х насы пях, при взаимодействии двух разны х 
материалов или для измерения напряж ений в бетоне, а такж е для 
измерения контактного давления в подпорных стенах, сваях и 
тоннелях, для контроля снеговой нагрузки на кровлю, для измерения 
нагрузок на покры тие дорог и ж елезнодорож ны х путей.

О сновны е направления прим енения датчика давления: 
соверш енствование проектирования и строительства насы пей, дамб, 
подземны х работ; контроль и анализ изменения напряж ения в 
ф ундаментах во время строительства; вериф икация расчетны х 
параметров и влияния изменения проекта.

Датчик давления устанавливается так, чтобы  прилож енная нагрузка 
действовала перпендикулярно его чувствительной поверхности. 
Выбирать датчик нуж но так, чтобы  он имел такую  ж е ж есткость 
(сж имаемость), что и грунт, в которы й он устанавливается.

Датчик реагирует не только на давление грунта, но такж е на давление 
грунтовы х вод или поровое давление воды, поэтому для определения 
эф ф ективного напряж ения грунта необходимо установить рядом с 
датчиком давления пьезометр.

Артикул Описание

# 1.06.01 Струнны й датчик давления

Струнны й датчик давления состоит из двух пластин из нерж авею щ ей 
стали, сваренны х меж ду собой по краям и разделенны х узкой 
полостью , заполненной рабочей ж идкостью  без воздуха 
(гидравлическим маслом). Грунт оказы вает сж имаю щ ее воздействие 
на пластины, таким образом оказы вая давление на рабочую  ж идкость 
внутри. Изменение давления в ж идкости м еж ду спаянны м и 
пластинами передается на преобразователь давления, где происходит 
изменение напряж ения в струнном датчике – изменяется частота 
вибрации струны. 

В датчик встроен циф ровой измеритель температуры, что позволяет 
при обработке данны х учиты вать эф ф ект теплового расш ирения и  
уточнять значения нагрузки.

Принцип действия

 Свободны й конец кабеля

 обж им/пайка

Установка датчика давления в утеплителе кровли

0750  ÷ (точность ±3,75, чувствительность 0,1875)

0350 (точность ±1,5, чувствительность 0,075) ÷ 

-4085 (точность ±2, чувствительность 0,1) ÷ 

0,02

Ø230 (пластина), общ ая длина 863

3/25  

М акс. длина сигнального кабеля, м 60

Диапазон измерений: 

М аксимальная потребляемая мощ ность, Вт

Температура,°С

Размеры, мм

Гарантийны й срок / Средний срок служ бы, год

Давление (1.06.02), кПа #

Давление (# , кПа 1.06.01)

Выходной сигнал, Гц частотны й 24003500  ÷  

Схема датчика

Технические характеристики

Вид сверху

Вид сбоку

Контейнер с маслом Преобразователь давления Сигнальны й кабель

Ø230 мм

3 630

863

По запросу возмож но изменение стандартной комплектации датчика – увеличение длины  кабеля.

Установка

Встроенная памятьМ етка Термодатчик

Сопутствую щ ее оборудование

Струнны й датчик давления
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2.1.5

Сопутствую щ ее оборудование

Стандартны е модиф икации

1.09.01.0.00001 Струнны й датчик нагрузки. Сигнальны й кабель 3 м, обж им/пайка

Технические характеристики

Схема датчика

Струнны й датчик нагрузки применяется для измерения напряж ений в 

анкерны х крепях или в системах анкерны х затяж ек, где прилагаю тся 

растягиваю щ ие нагрузки; а такж е для испы тания свай или опор мостов 

с целью  измерения нагрузки при сж атии.

Датчик нагрузки спроектирован преимущ ественно для использования 

в неблагоприятны х условиях окруж аю щ ей среды. Элементы  струнны х 

тензодатчиков, входящ их в конструкцию  датчика нагрузки, 

обеспечиваю т требуемую  прочность, надеж ность, стабильность и 

простоту удаленного мониторинга.

Для коммутации сигналов, автоматического или ручного считы вания 

показаний тензометров мож но использовать даталоггер #2.01.01 

“Игла”, а такж е портативны й регистратор  #2.03.02 “Лангуст”. 

Датчик нагрузки долж ен устанавливаться меж ду двумя плоскими, 

гладкими и тверды ми пластинами. В ходе испы тания под нагрузкой 

стена, на которой использую тся анкерны е затяж ки, или оголовок сваи 

долж ны  такж е бы ть ровны ми. В случае установки датчиков на 

анкерны е затяж ки для центровки отверстия часто использую тся 

втулки.

Артикул Описание

Корпус датчика нагрузки вы полнен из термообработанной стали и 

имеет в составе три струнны х тензодатчика, располож енны х по 

окруж ности. Показания каж дого из трех тензодатчиков  считы ваю тся 

отдельно; с пом ощ ью  ПО “Скат” возм ож но автом атическое  

усреднение результатов измерения тензодатчиков. В основу работы  

струнного тензодатчика полож ен принцип зависимости частоты  

колебаний струны  от степени её натяж ения. Под действием нагрузки 

изменяется натяж ение струны, что приводит к изменению  частоты  её 

колебаний. 

В датчик встроен циф ровой измеритель температуры, что позволяет 

при обработке данны х учиты вать эф ф ект теплового расш ирения 

датчика и соответственно уточнять значения нагрузки.

Принцип действия
 Свободны й конец кабеля

 обж им/пайка

Пример подклю чения датчика нагрузки к даталоггеру “Игла”

Струнны й датчик нагрузки

Даталоггер “Игла” 3.1.1

стр.Диапазон измерений: 

М аксимальная потребляемая мощ ность, Вт

Нагрузка, т

Температура,°С

Размеры  опорного кольца, мм

0100 (точность ±0,5, чувствительность 0,05) ÷ 

-4085 (точность ±2, чувствительность 0,1) ÷ 

0,06

Внеш ний Ø127, внутренний Ø76, высота 20

Гарантийный срок / Средний срок служ бы, год 3/25  

М акс. длина сигнального кабеля, м 60

Тензодатчики, ш т. 3

Выходной сигнал, Гц частотны й 24003000  ÷  

Размеры  датчика, мм Внеш ний Ø 76, ш ирина 143, высота 100117, внутренний Ø

По запросу возмож но изменение стандартной комплектации датчика – увеличение длины  кабеля.

Установка

# 1.09.01 Струнны й датчик нагрузки

Вид сбоку

 Ø76

Вид сверху без опорны х колец

Сигнальный
кабель

X.1-X.3 - Струнные тензодатчики (3 шт.)

Ж елоб для сигнальных
кабелей тензометров

Ø115

10
0

Х.1

Х.2

Х.3

 Ø126

 Ø78

 2
0

Опорное кольцо

14
3

Применение
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2.2.1

Схема датчика

Двухосевой инклинометр применяется для измерения продольного и 

поперечного наклона дамб, мостов, стен, опор, балок и других 

конструкций, на поверхности которы х он закреплён.  Показания 

датчика позволяю т наблю дать изменение углов наклона объекта 

относительно начального полож ения. Для считы вания показаний 

мож но использовать даталоггер “М урена” #2.05.02 или циф ровой 

мультиметр.

Инклинометр закрепляется на вертикальной поверхности объекта 

мониторинга при помощ и дю бель-гвоздей, анкерны х болтов или 

других крепёж ны х материалов. Для крепления датчика к объекту в его 

конструкции предусмотрены  крепёж ны е уш и. Дизайн крепления 

позволяет задать начальны й угол наклона для получения нулевы х 

показаний на вы ходе в момент установки датчика. Направление осей 

датчика указано на его корпусе.

В основе работы  инклинометра леж ит зависимость вы ходного сигнала 

интегральной микроэлектромеханической системы  от её полож ения 

относительно вектора силы  тяж ести Земли. Полученны й сигнал 

приводится к стандартному диапазону 0-5 В для уменьш ения влияния 

внеш них электромагнитны х помех и направляется на вы ход датчика.

Принцип действия

 Свободны й конец кабеля

 обж им/пайка

1.07.01.0.00001

НаименованиеАртикул

Стандартны е модиф икации

1.07.01.0.00002

Сигнальны й кабель 4 м, обж им/пайка

Сигнальны й кабель 4 м, FQ14-7 (розетка)

Технические характеристики

Установка инклинометра на стене

# 1.07.01 Двухосевой инклинометр

Диапазон измерений: 

Размеры, мм 62,5    134x100x

Гарантийны й срок  / Средний срок служ бы, год 1/8  

М аксимальная потребляемая мощ ность, Вт 0,004

Выходной сигнал, В

Температура, С ° -4085 ÷  (точность ±0,5, чувствительность 0,06)

напряж ение 0 – 5

М аксимальная длина кабеля, м 100 

Угол поворота, ° -10(точность ±0,1, чувствительность 0,005) ÷ 10 

По запросу возмож но изменение стандартной комплектации датчика – 
увеличение длины  кабеля.

Установка

V

Применение

Сопутствую щ ее оборудование

Двухосевой инклинометр

Даталоггер “М урена” 3.2.1

стр.

V
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2.3.1

Дальномер применяется для измерения расстояния при смещ ении или 

деф ормации дамб, мостов, стен, опор, балок и других конструкций, на 

поверхность которы х он нацелен. Чтение показаний датчика позволяет 

ф иксировать изменение расстояния до объекта относительно 

начального полож ения. Д ля считы вания показаний м ож но 

использовать даталоггер #2.05.02 “М урена” или циф ровой 

мультиметр.

Дальномер закрепляется болтами на расстоянии 0,2-65 м от объекта 

до которого измеряется расстояние. Для увеличения точности 

определения расстояния на объекте рекомендуется устанавливать 

специальны й отраж атель. Габаритны е и установочны е размеры  

дальномера приведены  в разделе “технические характеристики”  для 

каж дой модели датчика.

Принцип работы  дальномера заклю чается в измерении времени 

прохож дения лазерным импульсом расстояния до цели и обратно с 

последую щ им пересчетом времени в расстояние.

Принцип действия

Особенности

Д  имеет встроенную  электронную  метку, позволяю щ ую  

однозначно идентиф ицировать датчик в лю бой момент времени. В 

метке содерж ится уникальны й циф ровой идентиф икатор датчика, 

серийны й номер и калибровочны е данны е, записы ваемы е при 

производстве изделия.

На конце сигнального кабеля датчика в стандартной комплектации 

присутствует этикетка со ш трихкодом и серийны м номером, что 

позволяет однозначно идентиф ицировать кабель на ф отограф иях при 

оф ормлении исполнительной документации, а такж е обеспечивает 

бы струю  обработку и сортировку на этапах комплектации и монтаж а 

систем мониторинга.

альномер

# 1.08.01 Дальномер

Пример подклю чения дальномера к даталоггеру “М урена”

Технические характеристики

точность, мм

чувствительность, мм

Изображ ение

1.08.01.0.00001 1.08.01.0.00002 

7 10

±1 ±2

Артикул

Диапазон измерений:

0,2-50 0,2-15расстояние, м

Установка

Дальномеры

Отраж атели

Н

Дальномер

Отраж атель

Измерение расстояния в тоннелях.Измерение расстояний в больш епролётны х сооруж ениях.

Отраж атель

mA

Применение

Сопутствую щ ее оборудование

Дальномер

Даталоггер “М урена” 3.2.1

стр.

mA
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2.4.1

10
0

Стандартны е модиф икации

1.04.01.0.000012 термодатчика, ш аг 0,1 м, обж им/пайка

1.04.01.0.000022 термодатчика, ш аг 0,1 м, FQ14-7 (розетка)

Схема датчика

Циф ровой термодатчик применяется для мониторинга и вериф икации 
показаний температуры  при бетонировании, прогреве, промерзании 
грунта и реш ении других аналогичны х задач. Возмож ность установки 
на один сигнальны й кабель до 100 датчиков позволяет создавать 
недорогие надеж ны е реш ения для мониторинга больш ого количества 
точек и построения полей температур на протяж енны х площ адях и 
поверхностях.

Терм одатчик им еет м етрологический сертиф икат средства 
измерения, зарегистрированны й в Госстандарте РФ . Допускается 
комбинирование на одном кабеле датчиков разны х типов: циф ровы е 
термодатчики #1.04 и термогигрометры  #1.05.

Для  считы вания показаний термодатчиков мож но использовать 
даталоггер #2.05.02 “М урена”. 

В зависимости от реш аемой задачи термодатчики могут быть 
закреплены  на конструкциях, закопаны  в почву, залиты  в бетон.

Кабель с термодатчиками мож ет быть закреплен пластиковыми 
стяж ками, металлическими скрепками, проволокой или другими 
крепеж ными материалами.

Артикул Описание

Термодатчик основан на интегральной микросхеме измерения 
температуры  DS18B20, имею щ ей  сертиф икат 
средства измерения, зарегистрированны й в Госстандарте РФ . Степень 
защ иты  датчика – IP67. 

метрологический

Принцип действия

1.04.01.0.0000310 термодатчиков, ш аг 0,1 м, обж им/пайка

Технические характеристики

# 1.04.01 Циф ровой термодатчик

Вы ходной сигнал 1-wire

М акс. количество датчиков на сигнальном кабеле, ш т.

Диапазон измерений: 

М аксимальная потребляемая мощ ность,  мВт

Температура,°С

Размеры, мм

100

7,5

Ø10х100  

Гарантийны й срок / Средний срок служ бы, год 1/8  

М акс. длина сигнального кабеля, м 100

−55 ÷ 80 (чувствительность 0,06)
−  ÷−10

 ÷ 

точность ±2 в диапазоне 55;
точность ±0,5 в диапазоне −1080

По запросу возмож но изменение стандартной комплектации датчика – увеличение длины  кабеля.

Установка

100
Сигнальны й кабель

Встроенная памятьМ етка Термодатчик

1W

Установка термодатчика в утеплителе кровли

Установка термодатчика в каркас ф ундаментной плиты

Применение

Сопутствую щ ее оборудование

Циф ровой термодатчик

Даталоггер “М урена” 3.2.1

стр.

1W
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 Свободны й конец кабеля

 обж им/пайкаразъем RJ-12

вернуться к оглавлению

http://www.sitis.ru
http://www.sitis.ru


3.1.1
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Д аталоггер “Игла” – клю чевой элем ент АСМ К СИТИС: Спрут,  

предназначен для считы вания, обработки, хранения и передачи 

показаний струнны х датчиков. В зависим ости от вы бранного 

реж и м а работы  д аталогер позволяет органи зовать 

автом атизированную  систем у как непреры вного, так и 

периодического м ониторинга. 

При непреры вном м ониторинге даталоггер в реж им е реального 

врем ени передает показания датчиков через програм м ны й или 

аппаратны й хост в базу данны х систем ы  м ониторинга.  Обм ен с 

хостом происходит по одном у из двух интерф ейсов: проводном у 

CAN 2.0b или беспроводном у ZigBee/WiFi (2,4 ГГц). Даталлогер 

асинхронно оповещ ает хост о критических собы тиях, наприм ер, 

отклю чении внеш него питания. Д ля резервного питания 

даталоггера используется внутренний  источник питания.

Периодический м ониторинг м ож ет бы ть организован с пом ощ ью  

“Иглы ” по принципу “черного ящ ика”: установленны й на объекте 

м ониторинга даталоггер,  работая автоном но от внутреннего 

источника питания, опраш ивает датчики с заданны м периодом и 

сохраняет всю  инф орм ацию  в пам ять microSD-карты. Карта пам яти 

microSD используется для хранения показаний датчиков в ф айлах 

ф орм ата стандартного пакета данны х (содерж ит дату и врем я 

изм ерения, идентиф икатор датчика и результат изм ерения), 

ф айлов настроек реж им а работы  даталоггера и лога собы тий. 

Перенести показания в базу данны х  систем ы  м ониторинга м ож но 

непосредственно на microSD- карте или подклю чив  “Иглу” к хосту 

по одном у из доступны х интерф ейсов связи.

Ш трихкодовая маркировкаВходы  для подклю чения струнны х датчиков

Вы клю чатель цепи питания

Технические характеристики

Особенности

Каж дое изделие АСМ К СИТИС: Спрут им еет встроенную  циф ровую  

м етку, содерж ащ ую  идентиф икационны й код и серийны й ном ер, 

что позволяет однозначно его идентиф ицировать в лю бой м ом ент 

врем ени. На корпусе каж дого даталоггера в стандартной 

ком плектации находится ш трихкодовая м аркировка, которая 

позволяет идентиф ицировать его на ф отограф иях при 

оф орм лении исполнительной докум ентации, а такж е обеспечивает 

бы струю  обработку и сортировку на этапах ком плектации и 

м онтаж а систем м ониторинга.  

Использование уникальной идентиф икации всех изделий АСМ К 

СИ ТИ С: Спрут полож ено в основу работы  програм м ного 

обеспечения “Скат Хост” #7.02.01 и хост-контроллера “Коралл” 

#3.02.02 и организации базы  данны х хранения показаний  

датчиков. Хост систем ы  м ониторинга м ож ет автом атически 

определять и поддерж ивать актуальное состояние топологии сети 

даталоггеров и подклю ченны х к ним датчиков. 

Ком плектация стандартной м одиф икации даталоггера “Игла” 

подобрана для обеспечения принципа “вклю чил и работай” (Plug 

and Play). В ком плект поставки даталоггера входят: 6 батарей 

ф орм ата АА; microSD-карта пам яти объём ом 2 ГБ; бесплатное 

програм м ное обеспечение “Скат Лайт” #7.01.01 для наглядной 

визуализации данны х, настройки реж им ов работы  даталоггеров, 

ф орм ирования отчетов; монтаж ная панель и крепеж  для установки.

# 2.01.01 Даталоггер “Игла”

Температура, °С -4080  ÷ (точность ±0,1, чувствительность 0,03)

Объем извлекаемой карты  памяти, не менее, ГБ

Интерф ейсы  связи:

ZigBee, беспроводной 2,4 ГГц

CAN, проводной

Размеры, мм

Рабочий диапазон температур,   °С

2 (более 1 млн. опросов) 

М акс. дальность 300 м, скорость 56 Кбит/с

М акс. дальность 1 км, скорость до 1 М бит/с

153х250х58    

-40 ÷ 70

Объем внутренней памяти, М Б 8 (100 000 показаний) 

Частота, Гц

Напряж ение внутреннего источника питания, В

Напряж ение внеш него источника питания, В

3004 000 (точность ±0,5, чувствительность 0,1) ÷ 

3 (6хАА)

936 ÷ 

Коммуникация/ обмен данны ми, Вт

Измерение, Вт

Сон, Вт

0,6

0,2

0,0003

М аксимальная потребляемая мощ ность:

Диапазон измерений:

Степень защ иты  от внеш них воздействий (ГОСТ 14254)IP65

Количество входов для подклю чения датчиков 4

Гарантийны й срок / Средний срок служ бы, год 3/8  

Тип подклю чаемы х датчиков струнны й датчик

ZigBee CAN IP65 

Входы  для подклю чения проводного интерф ейса CANВход для подклю чения внеш него питания

Антенна бес ZigBeeпроводного интерф ейса 

Индикатор состояния

Применение
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Основой аппаратной платф ормы  даталоггера “Игла” является 
м икроконтроллер сем ейства ARM Cortex, обеспечиваю щ ий 
сбалансированную  реализацию  производительности и 
энергоэф ф ективности.  В состав микроконтроллера входит 512 КБ 
памяти для хранения программного обеспечения, 64 КБ памяти 
общ его назначения, многоканальны й 12-разрядны й АЦП и 10-
разрядны й ЦАП. Кроме того, в состав микроконтроллера входят 
интерф ейсы  связи CAN и UART (обеспечиваю щ ий подклю чения к 
беспроводны м интерф ейсам связи).  Помимо микроконтроллера, 

аппаратная платф орм а содерж ит: часы  реального врем ени, 

уникальны й идентиф икатор устройства, схему индикации состояния 

даталоггера, схему коммутации сигналов и схему преобразования 

напряж ения питания. Для обеспечения хранения данны х и настроек 

реж имов работы   даталоггер снабж ен энергонезависимой памятью, 

которая состоит из двух компонентов – неизвлекаемая память 

небольш ого объема (предназначена для хранения настроек и 

ограниченного количества считанны х данны х) и извлекаемая память 

на базе карты  microSD (предназначена для хранения данны х, настроек, 
протоколов работы  устройства и обновления ПО). 

Измерительная часть даталлогера содерж ит четы ре канала для 

подклю чения струнны х датчиков. Каж ды й измерительны й канал 
содерж ит схему ф ильтрации и нормализации входного сигнала, 
линию  для считы вания уникальной электронной метки струнного 
датчика, а такж е вход для подклю чения терморезистора. 

Программная и аппаратная части даталоггера оптимизированы  с 

целью  минимального потребления энергии.  При использовании в 

качестве основного источника питания гальванических элементов (6 

батареек ф ормата AA, обеспечиваю щ их напряж ение 3 В и суммарной 

емкостью  9 Ah), даталлогер способен ф ункционировать в течении пяти 

лет при опросе четы рех датчиков с периодом 3 часа.

# 2.01.01 Даталоггер “Игла”

Сопутствую щ ее оборудование

Установочны е размеры

0,02

0,5

1

2

3

6

12

0,7

19

33

54

67

77

110

4

Время  автономной работы  даталоггера в месяцах  в зависимости от 

периода опроса и количества подклю ченных струнных датчиков при 

питании от внутреннего источника 3В (6 батарей АА).

0,9

23

39

61

75

85

114

3

1,2

28

47

70

84

93

119

2

1,7

38

59

83

96

104

125

1

Период опроса датчиков, ч

раз в минуту

раз в полчаса

раз в час

раз в 2 часа

раз в 3 часа 

раз в 6 часов

раз в 12 часов

Количество датчиков,
подклю ченны х к даталоггеру, ш т.

Доступно две модиф икации даталоггера “Игла” в зависимости от наличия беспроводного канала связи 

ZigBee (2,4 ГГц). По запросу возмож но изменение стандартной комплектации даталоггера.

2.01.01.0.00003

2.01.01.0.00005

Алю миниевы й корпус IP65, 4 канала FQ14-6 (вилка), CAN FQ14-3 (вилка), питание
FQ14-2, microSD int

Стандартны е модиф икации

Алю миниевы й корпус IP65, 4 канала FQ14-6 (вилка), CAN FQ14-3 (вилка), питание
FQ14-2, ZigBee, внутренняя антенна,  microSD int

ОписаниеАртикул

Струнны е датчики 2.1.1-2.1.7

Хост-контроллер “Коралл” 4.1.1

Группа ПО “Скат” 6.1.1, 6.2.1, 6.3.1

стр.

55
 м
м

169 мм
119 мм

24

* - ограничено сроком служ бы  элементов питания

>123*>125*>128*>132*раз в сутки

Применение

Даталоггер “Игла” ZigBee CAN IP65 
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Применение

Даталоггер “М урена” – клю чевой элемент АСМ К СИТИС: Спрут, 

предназначен для считы вания, обработки, хранения и передачи 

показаний датчиков с аналоговы ми вы ходами 0 – 5, 1-wire и 4÷20 mA. 

В зависимости от вы бранного реж има работы  даталоггер позволяет 

организовать автоматизированную  систему как непреры вного, так и 

периодического мониторинга.

При непреры вном мониторинге даталоггер в реж име реального 

времени передаёт показания датчиков через программны й или 

аппаратны й хост в базу данны х системы  мониторинга. Обмен с хостом 

происходит по одному из двух интерф ейсов: проводному CAN 2.0b или 

беспроводному ZigBee (2,4 ГГц). Интерф ейсы  связи могут работать в 

реж име резервирования. Для резервного питания даталоггера 

используется внутренний источник питания.

Периодический мониторинг мож ет бы ть организован с помощ ью  

“М урены ” по принципу “чёрного ящ ика”: установленны й на объекте 

мониторинга даталоггер, работая от внутреннего источника питания, 

автономно опраш ивает датчики с заданны м периодом и сохраняет всю  

инф ормацию  в память microSD карты. Карта памяти microSD 

используется для хранения показаний датчиков в ф айлах ф ормата 

стандартного пакета данны х (содерж ит дату и время измерения, 

идентиф икатор датчика и результат измерения), ф айлов настроек 

реж има работы  даталоггера и лога собы тий. Перенести показания в 

базу данны х системы  мониторинга мож но непосредственно на 

microSD- карте или подклю чив “М урену” к хосту по одному из 

доступны х интерф ейсов связи.

  

Ш трихкодовая
маркировка

Вход для подклю чения
внеш него питания 

Входы  для подклю чения струнны х датчиков

Вы клю чатель цепи питания

# 2.05.02 Даталоггер “М урена”

Технические характеристики

Особенности

Каж дое изделие системы  АСМ К СИТИС: Спрут имеет встроенную  

электронную  м етку, содерж ащ ую  идентиф икационны й код и 

серийны й номер, что позволяет однозначно его идентиф ицировать в 

лю бой момент времени. На корпусе каж дого даталоггера в 

стандартной комплектации находится ш трихкодовая маркировка, 

которая позволяет идентиф ицировать его на ф отограф иях при 

оф ормлении исполнительной документации, а такж е обеспечивает 

бы струю  обработку и сортировку на этапах комплектации и монтаж а 

систем мониторинга.

Использование уникальной идентиф икации всех изделий АСМ К 

СИТИС: Спрут полож ено в основу работы  программного обеспечения  

“Скат Хост” #7.02.01  и хост-контроллера “Коралл” #3.02.02 и 

организации базы  данны х хранения показаний датчиков. Хост системы  

мониторинга мож ет автоматически определять и поддерж ивать 

актуальное состояние топологии сети даталоггеров и подклю ченны х к 

ним датчиков.

Комплектация стандартны х модиф икаций даталоггера “М урена” 

подобрана для обеспечения принципа “вклю чил и работай” (Plug and 

Play). В комплект поставки даталоггера входят: 6 батарей ф ормата АА; 

microSD-карта памяти на 2 ГБ; бесплатное программное обеспечение 

“Скат Лайт” #7.01.01 для наглядной визуализации данны х, настройки 

реж имов работы  даталоггеров, ф ормирования отчётов; монтаж ная 

панель и крепёж  для установки.

Объем извлекаемой карты  памяти, не менее, ГБ

Интерф ейсы  связи:

ZigBee, беспроводной 2,4 ГГц

CAN, проводной

Размеры, мм

Гарантийны й срок / Средний срок служ бы, год

2 (более 1 млн. опросов) 

М акс. дальность 300 м, скорость 56 Кбит/с

М акс. дальность 1 км, скорость до 1 М бит/с

153х250х58   

3/8  

Объем внутренней памяти, М Б 8 (20 000 показаний) 

Напряж ение, В

Напряж ение внутреннего источника питания, В

Напряж ение внеш него источника питания, В

05 (точность ±0,001, чувствительность 0,0001) ÷ 

3 (6хАА)

936 ÷ 

Реж им сна, Вт

Активны й реж им, Вт 1

0,001

М аксимальная потребляемая мощ ность, без учета мощ ности, потребляемой датчиками:

Диапазон измерений:

Степень защ иты  от внеш них воздействий (ГОСТ 14254)IP65

Количество входов для подклю чения датчиков 4

Рабочий диапазон температур, °С  -40 ÷ 70

Тип подклю чаемы х датчиков аналоговы й датчик (0-5 В), циф ровой датчик 1-wire,
токовая петля 4÷20 mA

IP65 ZigBee CAN 1WV mA

Входы  для подклю чения
проводного интерф ейса CAN

Антенна бес ZigBeeпроводного интерф ейса 

Индикатор состояния

Применение
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Сопутствую щ ее оборудование

Установочны е размеры Применение

Даталоггер “М урена”

# 2.05.01 Даталоггер “М урена”

Доступно две модиф икации даталоггера “М урена” в зависимости от  наличия беспроводного интерф ейса 
связи ZigBee. По запросу возмож но изменение стандартной комплектации даталоггера.

2.05.02.0.00001

2.05.02.0.00002

Алю миниевы й корпус IP65, 2 канала FQ14-7 (вилка), CAN FQ14-3 (вилка), питание 
FQ14-2, (вилка), microSD

Стандартны е модиф икации

Алю миниевы й корпус IP65, 2 канала FQ14-7 (вилка), CAN FQ14-3 (вилка), ZigBee, 
встроенная антенна

ОписаниеАртикул

Датчики с вы ходом по напряж ению 2.2.1

Хост-контроллер “Коралл” 4.1.1

Группа ПО “Скат” 6.1.1, 6.2.1, 6.3.1

Датчики на базе токовой петли 2.3.1

Датчики 1-wire .2.4.1

стр.

IP65 ZigBee CAN 1WV mA

V

mA

1W

Основой аппаратной платф ормы  даталоггера “М урена” является 

м икроконтроллер сем ейства ARMCortex, обеспечиваю щ ий 

сбалансированную  реализацию  производительности и 

энергоэф ф ективности. В состав микроконтроллера входит 512 КБ 

памяти для хранения программного обеспечения, 64 КБ памяти 

общ его назначения, многоканальны й 12-разрядны й АЦП и 10-

разрядны й ЦАП. Кроме того, в состав микроконтроллера входят 

интерф ейсы  связи CAN и UART (обеспечиваю щ ий подклю чения к 

беспроводны м интерф ейсам связи). Помимо микроконтроллера 

аппаратная платф орм а содерж ит: часы  реального врем ени, 

уникальны й идентиф икатор устройства, схему индикации состояния 

даталоггера, схему коммутации сигналов и схему преобразования 

напряж ения питания.

Для обеспечения хранения данны х и настроек реж имов работы  

даталоггер снабж ен энергонезависимой памятью. Энергонезависимая 

память состоит из двух компонентов – не извлекаемая память и 

извлекаемая память на базе карты  microSD. Не извлекаемая память 

предназначена для хранения настроек и ограниченного количества 

считанны х данны х (до 20000 измерений). Извлекаемая память 

предназначена для хранения данны х, настроек, протоколов работы  

устройства и обновления ПО. Объем извлекаемой памяти мож ет 

варьироваться в зависимости от партии поставки, но не менее 2 ГБ.

Измерительная часть даталоггера содерж ит четы ре канала для 

подклю чения аналоговы х датчиков. Каж ды й измерительны й канал 

содерж ит схему оциф ровки входного сигнала, линию  для считы вания 

уникальной электронной метки, а такж е вы ходы  питания для 

подклю чения датчиков.

Программная и аппаратная части даталоггера оптимизированы  с 

целью  минимального потребления энергии. 

Время  автономной работы  даталоггера в месяцах  в зависимости от 

периода опроса и количества подклю ченны х струнны х датчиков при 

питании от внутреннего источника 3 В (6 батарей АА).

Период опроса
датчиков, ч

1 шт.

1 мин

15 мин

30 мин

1 ч

3 ч

24 ч

Количество датчиков,
подклю ченны х к даталоггеру, ш т.

50 шт.

7 дней 2 дня

3 мес. 1 мес.

5 мес. 2 мес.

10 мес. 3 мес.

2 года 9 мес.

6 лет 4 года

55
 м
м

169 мм
119 мм
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4.1.1

# 3.02.02 Хост-контроллер “Коралл”

Универсальны й хост-контроллер “Коралл” является клю чевы м 

элементом АСМ К СИТИС: Спрут. “Коралл” предназначен для 

ф ормирования сети системы  мониторинга из групп даталоггеров 

(“Игла”, “М урена”), предварительной обработки, хранения и передачи 

показаний датчиков, подклю ченны х к даталоггерам,  в базу данны х 

АСМ К.  

Для ф ормирования сети даталоггеров системы  мониторинга “Коралл” 

использует два интерф ейса: проводной CAN 2.0b или беспроводной 

ZigBee (2,4 ГГц). Интерф ейсы  связи могут работать в реж име горячего 

резервирования.   Все данны е, поступаю щ ие от датчиков и 

даталоггеров на хост-контроллер, записы ваю тся на встроенную  

microSD-карту памяти. Показания датчиков хранятся в ф айле ф ормата 

стандартного пакета данны х (SPD):  содерж ит дату и время измерения, 

идентиф икатор датчика и результат измерения. Такж е на карте памяти 

содерж атся ф айлы  топологии сети системы  мониторинга, настроек 

реж имов работы, ж урнала собы тий.  Хост-контроллер “Коралл” 

является ftp-сервером, где пользователю  доступны  все ф айлы, 

сохраненны е на карте памяти. Доступ к ftp-серверу мож ет бы ть 

получен через внеш ние интерф ейсы  связи: GSM 3G, Ethernet, USB. 

В зависимости от вы бранного реж има работы  “Коралл” позволяет 

организовать автоматизированную  систему как непреры вного, так и 

периодического мониторинга.

При непреры вном мониторинге “Коралл” поддерж ивает работу сети 

системы  мониторинга в реж име реального времени, пользователь 

мож ет изменять периоды  опроса датчиков и реж имы  работы  

“Коралла”  в лю бой момент времени.

Периодический мониторинг мож ет бы ть организован с помощ ью  

“Коралла” по принципу “черного ящ ика”: установленны й на объекте 

мониторинга хост-контроллер, работая автономно от внеш ней 

батареи, с заданны м периодом ф ормирует сеть системы  мониторинга 

из групп даталоггеров и сохраняет всю  инф ормацию  в память 

встроенной microSD-карты, после чего отправляет данны е на 

указанны й e-mail по одному из доступны х интерф ейсов связи. При 

использовании аккумуляторной батареи 12 В 12 Ач и опросе четы рёх 

даталоггеров один раз в сутки, источника питания будет достаточно 

для 6 месяцев работы. При периодическом мониторинге получить 

доступ к ftp-серверу “Коралла” для передачи показаний в базу данны х 

АСМ К мож но только в определённы е моменты  времени, в остальное 

время хост-контроллер находится в энергосберегаю щ ем реж име и 

доступ к его данны м невозмож ен. 

Время автономной работы  хост-контроллера в неделях в зависимости 

от количества и периода опроса даталоггеров при работе от 

аккумулятора емкостью  12  Ач 12 В. 

Количество опраш иваемы х даталоггеров
Период опроса, ч

4 16 32

3

12

24

7 12

19 17 16

25 23 22

8

Время работы, если передача данны х в базу АСМ К
производится:

22

24

25

16

22

23

6

20

22

– при каж дом опросе

 – один раз в сутки

Технические характеристики

Сухой контактВход для подклю чения 
USB-devices

2 (макс. скорость до 100 М бит/с, стандарты  10/100)LAN (RJ-45)

Интерф ейсы  связи с даталоггерами:

Внеш ние интерф ейсы:

CAN 2.0b, проводной

Поддерж иваемы е сетевы е протоколы ftp, e-mail

200М акс. количество подклю чаемы х даталоггеров, ш т.

Объем внеш ней карты  памяти, не менее, ГБ 2

Напряж ение питания, В 1036 ÷ 

Потребляемая мощ ность (макс.), Вт 15

Габаритны е размеры, мм 215х220х55    

Рабочий диапазон температур, °С  -20 ÷ 70

GSM 3G 1 (скорость до 5,7  М бит/с)

Степень защ иты  от внеш них воздействий (ГОСТ 14254)IP64

1 (макс. дальность 100 м, скорость 57 600 бит/с)ZigBee, беспроводной 2,4 ГГц

USB Host, Device 1 (макс. скорость до 480 М бит/с, USB 2.0)

1 (макс. дальность связи 10 м, скорость 115 200 бит/с)Bluetooth V2.0

2Relay, сухой контакт

Вы ходы  управления:

1 GPS

Гарантийны й срок / Срок служ бы, год 3/8  

2 (макс. дальность 1 км, скорость до 1 М бит/с)

ZigBee CAN 3G IP64 

Входы  для подклю чения 
проводного интерф ейса Ethernet

Вход для подклю чения 
USB-host

ПрименениеПрименение

4.1.1
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“Коралл” поставляется в алю миниевом корпусе, защ ищ аю щ ем его 

от внеш них воздействий и неблагоприятны х ф акторов 

окруж аю щ ий среды  (степень защ иты  IP64).  

Хост-контроллер имеет два проводны х интерф ейса CAN 2.0b, что 

позволяет создавать до двух независимы х сегментов сети системы  

мониторинга или использовать кольцевую  схему для контроля 

целостности сети. В случае кольцевой схемы  соединения 

устройств хост-контроллер получает все сообщ ения по двум 

интерф ейсам, при этом один порт является основны м и через него 

вы полняется вся работа по сбору данны х, а второй – резервны м. 

“Коралл” периодически отправляет тестовы е пакеты  по кольцу для 

контроля целостности сети и в случае одиночного обры ва кольца 

хост-контроллер начинает работать с каж ды м сегментом отдельно 

как с независимой сетью.

Для отображ ения состояния и бы строй диагностики в “Коралл” 

встроены  светодиодны е индикаторы  интерф ейсов, по их цвету 

мож но определить работоспособность интерф ейсов или наличие 

ош ибок. Более детальную  диагностику м ож но провести, 

используя LCD-дисплей и встроенную  клавиатуру.  Такж е с 

помощ ью  встроенной клавиатуры  мож но провести первичную  

настройку хост-контроллера: установить период опроса 

даталоггеров и сф ормировать дерево подклю чаемы х устройств. 

Каж дое изделие АСМ К СИТИС: Спрут им еет встроенную  

электронную  метку, содерж ащ ую  идентиф икационны й код и 

серийны й ном ер, что позволяет однозначно его 

идентиф ицировать в лю бой момент времени. На корпусе хост-

контроллера в стандартной комплектации находится ш трихкодвая 

маркировка, которая позволяет идентиф ицировать его на 

ф отограф иях при оф ормлении исполнительной документации, а 

такж е обеспечивает бы струю  обработку и сортировку на этапах 

комплектации и монтаж а систем мониторинга.  

Использование уникальной идентиф икации всех изделий АСМ К 

СИТИС: Спрут полож ено в основу работы  програм м ного 

обеспечения “Скат Хост” #7.02.01 и хост-контроллера “Коралл” и 

организации базы  данны х хранения показаний датчиков. Хост 

системы  мониторинга мож ет автоматически определять и 

поддерж ивать актуальное состояние топологии сети даталоггеров 

и подклю ченны х к ним датчиков.

Доступна одна модиф икация универсального хост-контроллера “Коралл” в алю миниевом корпусе. По 

запросу возмож но изменение стандартной комплектации хост-контроллера.

Артикул 

4.1.2

Стандартны е модиф икации

Описание

Основой аппаратной платф ормы  хост-контроллера “Коралл” является микропроцессор семейства ARM, 

обеспечиваю щ ий вы сокую  производительность. В состав хост-контроллера входит 256 М Б памяти для 

хранения программного обеспечения и настроек, 64 М Б ОЗУ, набор проводны х (CAN, Ethernet, USB host, 

USB device) и беспроводны х (Bluetooth, ZigBee, GSM 3G) интерф ейсов. Такж е аппаратная платф орма 

содерж ит: часы  реального времени, уникальны й идентиф икатор устройства, схему индикации состояния 

и схему преобразования напряж ения питания.  Частота работы  процессора составляет 400 М Гц, что 

обеспечивает бы струю  обработку поступаю щ их данны х, позволяет эф ф ективно обслуж ивать запросы  

пользователя и ф ормировать уведомления. Для обеспечения многозадачности и эф ф ективной работы  

хост-контроллера используется операционная система на базе GNU/Linux.

Хост-контрлолер в алю миниевом корпусе IP64 мож ет бы ть установлен либо непосредственно на 

объект мониторинга либо в монтаж ны й ш каф .

Принцип действия

Схема интеграции хост-контроллера “Коралл” в системе АСМ К

КОРАЛЛ

ZigBee 

CAN 

Скат
М ост

Ethernet

GSM
3G

GPS

Синхронизация времени

М еханизм ручного управления и оповещ ения

Автоматическая система
управления

ДАТАЛОГГЕР

GSM

ДАТАЛОГГЕРДАТАЛОГГЕР

ДАТАЛОГГЕР

3.02.02.0.00002Алю миниевы й корпус IP64, CAN*2, ZigBee, USB host&master, LAN*2, Bluetooth, GSM 3G, GPS

Вход для подклю чения
внеш него питания

Вход для подклю чения GSM антенны  

Вход для подклю чения GPSантенны  

Вход для подклю чения
проводного интерф ейса CAN

Вход для подклю чения
ZigBeeбеспроводного интерф ейса 

Применение

# 3.02.02 Хост-контроллер “Коралл”

Сопутствую щ ее оборудование

“Коралл” ZigBee CAN 3G 

Даталоггер “Игла” 3.1.1

Даталоггер “М урена”

стр.

mA

V

Струнны е датчики 2.1.1-2.1.7

3.2.1

Датчики 0-5 В 2.2.1

Датчики на базе токовой петли 2.3.1

Датчики 1-wire 2.4.1

ПО “Скат М ост” 6.1.1

1W
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5.1.1
Количество каналов, ш т.

Интерф ейс связи

Температурны й диапазон, °С

16

виртуальны й COM-порт

-4085 ÷ 

Размеры, мм 82х25х9    

Тип антенны встроенная всенаправленная

Технические характеристики

ZigBee-USB адаптер является активны м сетевы м оборудованием 
беспроводной сети стандарта ZigBee. Адаптер предназначен для 
организации связи с оборудованием АСМ К СИТИС: Спрут на базе 
персонального компью тера с операционной системой Windows.  
Адаптер вы полнен в модиф икациях со встроенной и внеш ней 
антенной.

# 4.11.01 ZigBee-USB адаптер

Питание (от USB), В 5

М аксимальная вы ходная мощ ность, dBm+20

Предельная дальность связи, м 150

4.11.01.0.00001

НаименованиеАртикул

4.11.01.0.00002

USB-адаптер беспроводного интерф ейса IEEE
802.15.4 (ZigBee), MS Windows
USB-адаптер беспроводного интерф ейса IEEE
802.15.4 (ZigBee) с внеш ней антенной

 Оборудование в комплекте

 внеш няя антенна

 
кабель USB

Артикул 4.11.01.0.00001 4.11.01.0.00002

82х58х35    

внеш няя SMA

500*

* с направленной антенной

ZigBee USB-адаптер беспроводного интерф ейса

ZigBee 

ПрименениеПрименение

Стандартны е модиф икации

Сопутствую щ ее оборудование

Даталоггер “Игла”

Даталоггер “М урена”

3.1.1

3.2.1

Группа ПО “Скат” 6.1.1, 6.2.1, 6.3.1

ZigBee USB-адаптер ZigBee 

стр.
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М агистральны й кабель применяется для связи элементов АСМ К СИТИС: Спрут по 
проводному интерф ейсу с подводом внеш него питания.

Стандартны е модиф икации

Витая пара, ш т.

6,5

Технические характеристики

4

Внеш ний диаметр, мм

Артикул Описание

Кабель сигнальны й пятиж ильны й применяется для подклю чения струнны х датчиков к 
даталоггеру “Игла” АСМ К Спрут.

Количество проводников, ш т.

6,5

5

Технические характеристики

Электрическая ёмкость пары, пФ /м 100
Волновое сопротивление (частота 1 М Гц), Ом 50

Стандартны е модиф икации

Артикул Описание

4.13.03.0.00001Сигнальны й кабель, бухта 200 м

4.13.03.0.00002Удлинитель сигнальн. кабеля, 1 м, FQ14-6 (розетка), FQ14-6 (вилка)

4.13.03.0.00003Удлинитель сигнальн. кабеля, 10 м, FQ14-6 (розетка), FQ14-6 (вилка)

4.13.03.0.00004Удлинитель сигнальн. кабеля, 50 м, FQ14-6 (розетка), FQ14-6 (вилка)

Внеш ний диаметр, мм

Интерф ейсны й кабель для CAN 2.0b

Кабель интерф ейсны й CAN применяется для связи даталоггеров и контроллеров АСМ К 
СИТИС: Спрут по проводному интерф ейсу стандарта CAN 2.0b.

Технические характеристики

Питаю щ ий кабель

Кабель питания применяется при проводке линий питания даталоггеров и контроллеров 

АСМ К СИТИС: Спрут. 

Кабель сигнальны й двуж ильны й применяется для подклю чения термодатчиков и 

термогигрометров к даталоггеру.

Сигнальный кабель для датчиков 1-wire

Стандартны е модиф икации

Количество проводников, ш т.

0,5

6

2

Внеш ний диаметр, мм

Сечение, мм 2

Артикул Описание

4.13.01.0.00001Питаю щ ий кабель, бухта 100 м

4.13.01.0.00002Удлинитель питаю щ его кабеля, 1 м, FQ14-2 (розетка), FQ14-2 (вилка)

4.13.01.0.00003Удлинитель питаю щ его кабеля, 10 м, FQ14-2 (розетка), FQ14-2 (вилка)

4.13.01.0.00004Удлинитель питаю щ его кабеля, 50 м, FQ14-2 (розетка), FQ14-2 (вилка)

Количество проводников, ш т. 4

0,52Сечение, мм 2

Внеш ний диаметр, мм 6,0

Артикул Описание

4.13.04.0.00001Сигнальны й кабель, бухта 300 м

4.13.04.0.00002Удлинитель сигнального кабеля, 1 м, FQ14-7 (розетка), FQ14-7(вилка)

Технические характеристики

Внеш ний диаметр, мм 6,5
Электрическая ёмкость пары, пФ /м 45

Количество проводников, ш т. 2

Стандартны е модиф икации

Артикул Описание

4.13.02.0.00001Интерф ейсны й кабель, бухта 300 м

4.13.02.0.00002Удлинитель интерф ейс. кабеля, 1 м, FQ14-3 (розетка), FQ14-3 (вилка)

4.13.02.0.00003Удлинитель интерф ейс. кабеля, 10 м, FQ14-3 (розетка), FQ14-3 (вилка)

4.13.02.0.00004Удлинитель интерф ейс. кабеля, 50 м, FQ14-3 (розетка), FQ14-3 (вилка)

4.13.02.0.00005Удлинитель интерф ейс. кабеля, 1 м, FQ14-3 (розетка), FQ14-3 (розетка)

4.13.06.0.00001М агистральны й кабель, бухта 200 м

Сигнальный кабель для струнных датчиков

# 4.13.01

# 4.13.04

# 4.13.02

# 4.13.03

Технические характеристики

Стандартны е модиф икации

М агистральны й  кабель # 4.13.06

5.2.1
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6.1.1

# 7.02.01 Приложения “Скат Про”, “Скат Хост” и “Скат М ост”

Передача и хранение данны х

Проектом прилож ений “Скат Про”, “Скат Хост” и “Скат М ост” является набор таблиц в структурированной 
базе данных MySQL.
Возмож но два основных варианта организации системы  мониторинга: с использованием программного 
хост-контроллера “Скат Хост” или аппаратного – # 3.02.02 “Коралл”.

Клиентское прилож ение “Скат Про” предназначено для удаленного 

управления работой и анализа данных автоматизированной системы  

мониторинга конструкций СИТИС: Спрут. При этом ф ормирование сети 

АСМ К и сбор показаний датчиков выполняет серверное прилож ение “Скат 

Хост”, либо хост-контроллер “Коралл” #3.02.02. Передачу данных с 

“Коралла” в базу данных проекта осущ ествляет серверное прилож ение 

“Скат М ост”.

Прилож ения наиболее оптимально подходят для организации 

непрерывного мониторинга с распределенной топологией сети. 

Прилож ение “Скат Хост” поддерж ивает работу с даталоггерами “Игла” 

#2.01.01 и “М урена” #2.05.01 с помощ ью  коммуникационного USB-

адаптера #4.11.01 посредством беспроводного интерф ейса связи 

ZigBee/WiFi (2,4 ГГц). “Скат Хост” имеет ограничение на максимальное 

допустимое количество одновременно подклю ченных даталоггеров к 

сети АСМ К – 20 ш тук.

Окно приложения “Скат Про”

Первы й вариант: на объекте мониторинга необходимо вы делить отдельны й компью тер-сервер с 
установленны ми прилож ением “Скат Хост” и базой данны х проекта. Такж е на сервере долж ен бы ть 
установлен USB-адаптер (CAN или ZigBee) для организации проводной или беспроводной сети системы  
мониторинга. Для настройки работы  АСМ К и анализа данны х на компью терах пользователей системы  
мониторинга долж но бы ть установлено прилож ение “Скат Про” и организована связь с сервером с 
установленны м “Скат Хост” и базой данны х. Связь с сервером осущ ествляется через локальную  сеть или 
Internet.

Второй вариант: на объекте мониторинга устанавливается аппаратный хост-контроллер “Коралл”, при этом 
выделять отдельный компью тер на объекте мониторинга не требуется.  “Коралл” мож ет работать как в 
автономном реж име, когда процедуры  ф ормирования сети, опроса и оповещ ения выполняю тся согласно 
заданным заранее правилам, так и в реж име непосредственного управления со стороны  серверных или 
клиентских прилож ений. Для контроля над работой АСМ К в реж име реального времени и передачи данных с 
“Коралла” в базу данных проекта долж ен быть выделен компью тер-сервер, на котором устанавливается 
прилож ение “Скат М ост” и база данных MySQL, обеспечиваю щ ие взаимодействие с неограниченным 
количеством “Кораллов”, размещ енных на одном или нескольких объектах мониторинга.  Для настройки 
работы  АСМ К и анализа данных на компью терах пользователей системы  мониторинга долж но быть 
установлено прилож ение “Скат Про” и организована связь с сервером с установленным “Скат М ост” и базой 
данных.  Связь с сервером осущ ествляется через локальную  сеть или Internet.

Возмож но смеш анное реш ение по варианту 1 и 2 на одной базе данных.

Основны е ф ункции приложений

Приложение Основны е ф ункции

“Скат Про” Настройка работы  АСМ К
А н ал и з д ан н ы х п р и  н еп р ер ы вн о м  и

периодическом м ониторинге
Создание отчетов

“Скат Хост” Ф ормирования сети из групп даталоггеров и 
управление реж имами их работы

Сбор показаний датчиков, в том числе в реж име 
реального времени

Ф ормирование и отправка оповещ ений о работе 
АСМ К

“Скат М ост” Организация обм ена данны м и м еж ду хост-
контроллерами Коралл и базой данных проекта 
посредством протокола связи tcp/ip.

Приложения Ф ормат данны х Тип доступа

“Скат”

“Скат Про”

Ф айл

База данны х

Однопользовательский

М ногопользовательский

Скат Хост

Скат Про

Ethernet

ОБЪЕКТ М ОНИТОРИНГА

ДАТАЛОГГЕР

ДАТЧИКИ

ЕДДС

Сервер
СМ ИС/
СМ ИК

Скат Про

My SQL

ОБЪЕКТЫ  М ОНИТОРИНГА

Скат
М ост

ДАТАЛОГГЕР

ДАТЧИКИ

КОРАЛЛ

My SQL

Скат Про

Скат Про

Скат Про
ЕДДС

Сервер
СМ ИС/
СМ ИК

ДАТАЛОГГЕР

ДАТЧИКИ

КОРАЛЛ

Ethernet Ethernet

Дерево объектов Таблица показаний

Таблица свойств Граф ик

ПрименениеПрименение

mA

V

mA

V

“Скат Хост”

Даталоггер “Игла”

Даталоггер “М урена”

Струнны е датчики

Датчики на базе токовой петли

Датчики 0-5 В

Хост-контроллер “Коралл”

Датчики 1-wire

Серверное ПО

Даталоггер “Игла”

Даталоггер “М урена”

Струнны е датчики

Датчики на базе токовой петли

Датчики 0-5 В

Датчики 1-wire

“Скат М ост”

ZigBee USB-адаптер 5.1.1

6.1.1

6.1.1

3.1.1

2.1.1-2.1.7

3.2.1

2.2.1

2.3.1

2.4.1

4.1.1

3.1.1

2.1.1-2.1.7

3.2.1

2.2.1

2.3.1

2.4.1

стр.

1W

ZigBee CAN 

ZigBee CAN 

ZigBee 

ZigBee 

1W

Схема передачи данны х

ПО “Скат Про”
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1W

V

mA

# 7.01.02 Программа “Скат”

Анализ данны х в приложениях “Скат” 

Основой интерф ейса программы  “Скат” являю тся панели мониторинга, на которы х могут 

бы ть размещ ены  инф ормационны е блоки (граф ики, таблицы, документы  и т.д.), связанны е с 

объектом мониторинга или оборудованием АСМ К. 

Клиентское прилож ения “Скат”предназначены  для сбора, 

обработки, визуализации и анализа показаний датчиков сети 

АСМ К СИТИС: Спрут. ПО “Скат” поддерж ивает работу с  

даталоггерами #2.01.01 “Игла”  и  #2.05.02 “М урена” с 

пом ощ ью  ком м уникационного USB-адаптера #4.11.01 

посредством беспроводного интерф ейса связи ZigBee (2,4 

ГГц). Прилож ение наиболее оптимально подходит для 

проверки работоспособности оборудования сети АСМ К, 

снятия контрольны х показаний и ф ормирования локальны х 

систем мониторинга.

Прилож ение распространяется в виде дистрибутива. Его 

установка на ПК вы полняется посредством  запуска 

программы-установщ ика, которая такж е устанавливает 

соответствую щ ие драйверы  для работы  с USB-адаптером 

беспроводного интерф ейса связи.

Основны е ф ункции приложений

Даталоггер “Игла”

Даталоггер “М урена”

Струнны е датчики

Датчики на базе токовой петли

Датчики 0-5 В

Датчики 1-wire

ZigBee-USB адаптер 5.1.1

3.1.1

2.1.1-2.1.7

3.2.1

2.2.1

2.3.1

2.4.1

стр.

ZigBee 

В прилож ении “Скат” организован упрощ енны й способ обмена данны ми (не требуется 

наличие СУБД MySQL), поэтому для работы  с сетью  АСМ К требуется только ПК, с 

установленны м прилож ением, и интерф ейс связи с даталоггерами. Данны е сети АСМ К 

сохраняю тся в ф айл проекта .MPRJ, которы й содерж ит топологию  сети АСМ К и результаты  

измерений.  В программе “Скат” в ф айл проекта мож но сохранить дополнительную  

инф ормацию  об объекте мониторинга: проектную  документацию, ф ото- и видеоотчеты, 

данны е о вы полняемы х работах и пр.

Лю бы е пользовательские данны е проекта имею т уникальны й идентиф икатор, которы й 

позволяет определить, кем и когда данны е бы ли переданы  в проект. Например, для 

показания датчика —  наименование даталоггера и протокол связи; для документа/отчета —  

имя пользователя, создавш его документ/отчет.

При непреры вном мониторинге даталоггеры  связы ваю тся непосредственно с прилож ением 

“Скат” и поступаю щ ие данны е сохраняю тся в ф айл проекта. В условиях периодического 

мониторинга даталоггеры  или хост-контроллеры  опраш иваю т датчики с заданны м периодом 

и сохраняю т результаты  измерений в ф айл показаний .SPR. Далее эти ф айлы  импортирую тся 

в ф айл проекта.

Передача и хранение данны х

Дерево объектов

Таблица свойств
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6.3.1

В прилож ении “Скат Лайт” организован упрощ енны й способ обмена данны ми (не требуется 

наличие СУБД MySQL), поэтому для работы  с сетью  АСМ К требуется только ПК, с 

установленны м прилож ением, и интерф ейс связи с даталоггерами. Данны е сети АСМ К 

сохраняю тся в ф айл проекта .MPRJ, которы й содерж ит топологию  сети АСМ К и результаты  

измерений.  

Лю бы е пользовательские данны е проекта имею т уникальны й идентиф икатор, которы й 

позволяет определить, кем и когда данны е бы ли переданы  в проект. Например, для 

показания датчика —  наименование даталоггера и протокол связи; для документа/ отчета – 

имя пользователя, создавш его документ/отчет.

При непреры вном мониторинге даталоггеры  связы ваю тся непосредственно с прилож ением 

“Скат Лайт” и поступаю щ ие данны е сохраняю тся в ф айл проекта. В условиях периодического 

мониторинга даталоггеры  или хост-контроллеры  опраш иваю т датчики с заданны м периодом 

и сохраняю т результаты  измерений в ф айл показаний .SPR. Далее эти ф айлы  импортирую тся 

в ф айл проекта.

# 7.01.01 Программа “Скат Лайт”

Анализ данны х в приложении “Скат Лайт”

Все показания датчиков в прилож ении “Скат Лайт” доступны  для анализа в виде граф иков и 

таблиц. Для одной ф изической величины  показания нескольких датчиков могут бы ть 

построены  на одном граф ике. Для постобработки данны х в программе реализована печать 

граф иков на принтер и экспорт показаний в ф айлы  ф ормата CSV.

Клиентское прилож ение “Скат Лайт” предназначено для 

сбора, обработки, визуализации и анализа показаний 

датчиков сети АСМ К СИТИС: Спрут. ПО “Скат Лайт” 

поддерж ивает работу с  даталоггерами #2.01.01 “Игла”  и  

#2.05.02 “М урена” с помощ ью  коммуникационного USB-

адаптера #4.11.01 посредством беспроводного интерф ейса 

связи ZigBee (2,4 ГГц). Прилож ение наиболее оптимально 

подходит для проверки работоспособности оборудования 

сети АСМ К, снятия контрольны х показаний и ф ормирования 

локальны х систем мониторинга.

Прилож ение распространяется в виде дистрибутива. Его 

установка на ПК вы полняется посредством  запуска 

программы-установщ ика, которая такж е устанавливает 

соответствую щ ие драйверы  для работы  с USB-адаптером 

беспроводного интерф ейса связи.
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